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Abstract 
Traditionally, bleeding has been the primary cause of death in war zones. According to recent studies, a 

significant portion of battlefield fatalities are entirely preventable. Notably, more than 90% of casualties die before 

reaching the field hospital, making rapid bleeding control on the battlefield crucial. Over the past decade, several 

agents and devices have been developed to aid in bleeding control. We aimed to review the various aspects of 

known hemostatic agents, particularly their effectiveness in military applications. For this purpose, a 

comprehensive search was conducted in electronic databases (PubMed, Web of Science, Scopus, and Google 

Scholar) using keywords including military, war, battlefield, trauma, bleeding, hemostatic, bandage, and dressing. 

Hemostatic agents can act through a variety of mechanisms, including wound contraction, concentration of 

coagulation factors, adhesion to tissues, and release of coagulation factors at the bleeding site. The most important 

characteristics of an ideal hemostatic agent for controlling urban and battlefield bleeding include the ability to 

stop bleeding immediately, no need for mixing or processing before use, ease of use, lightweight and durable 

nature, long shelf life, acceptable safety, and cost-effectiveness. Additionally, it should be biodegradable, non-

toxic, easy to remove, and flexible. Since 2003, various compounds such as Chitosan, Zeolite, Kaolin, Fibrin, and 

Smectite have been used to produce hemostatic products including HemCon, Celox, ChitoFlex, QuikClot, Combat 

Gauze, FSD, and WoundStat. Some of these products have received FDA approval, particularly for battlefield 

use. However, achieving the ideal product still requires further studies in the future. 
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 ي جنگ یجهت استفاده در تروماها ي موضع  یزیعوامل بندآورنده خونر

 
 * 2دهیعق ینوروز يعل،  1ینجمه لشگر

 
 ران ی، تهران، اارتش یدانشگاه علوم پزشک ،یدانشکده پزشک  ،یکروبشناسیگروه م  1

 ران یا تهران، ،ارتش یدانشگاه علوم پزشک ، یراپزشکیدانشکده پ ،یشگاهیآزماگروه علوم   2
 

 ده کیچ

 دانی در م  رهایاز مرگ و م  یبخش قابل توجه   ر،یاست. بر اساس مطالعات اخ  یمرگ در مناطق جنگ  یعلت اصل  یزیخونر  ،یبه طور سنت
 دهندی جان خود را از دست م  صحرایی  مارستانیبه ب  دنرسی  از  قبل  تلفات  %90از    شیب  ،یاست. به طور قابل توجه   یریشگینبرد کاملاً قابل پ

برا  نیدر دهه گذشته، چند  .سازدی م  ی اتیرا ح  جنگ   دان یدر م  یز یخونر  ع یکنترل سراین مسئله    که و دستگاه  به کنترل   یعامل  کمک 
ها در  آن   یاثربخش  ژهیشناخته شده، به و  مختلف عوامل بندآورنده خونریزی  یهاجنبه   یراستا، هدف ما بررس  نی. در ااندافته یتوسعه    یزیخونر

و    ,PubMed  Web of science, Scopus)  ی کیداده الکترون  یهاگاهیپا  درجامع    جستجوی  کبدین منظور ی   بود.  ینظام  یکاربردها
Google Scholarگاز و    ، یزیخونر  بندآورنده  ،هموستات   ،یزینبرد، تروما، خونر  دانی جنگ، م  ، یشامل نظام  ید ی( با استفاده از کلمات کل

  یچسبندگ  ،یعوامل انعقاد  تغلیظمختلف از جمله انقباض زخم،    یهامسیمکان  قی از طر  توانندی م  عوامل بندآورنده خونریزی انجام شد.   پانسمان
استفاده در کنترل   یبرا  آلدهیا  بندآورنده عامل    کی  یهایژگیو  نیترمهم  کنند.  عمل  یزیبه محل خونر  یعوامل انعقاد  یها و آزادسازبه بافت

  استفاده، سهولت    ، پردازش قبل از استفاده  ای  یسازبه مخلوط  ازیعدم نی،  زیخونر  یتوقف فور  ییشامل توانا  یو جنگ   شهری  یهایزیخونر
  ی آسان برا   ، یرسمیغ  ر،یپذهیتجزست یز  دیبا  ن، یعلاوه بر ا .تقابل قبول و ارزان بودن اس  یمنیا  ی،طولان  د یعمر مف  ،سبک و بادوام بودن

انعطاف  و  از سال    ریپذحذف  ترک2003باشد.    د ی تول  یبرا  Smectiteو    Chitosan ،  Zeolite،  Kaolin،  Fibrinمانند    یمختلف  باتی، 
مختلف خونریزی  بندآورنده  جمله    یمحصولات  و    HemCon  ،Celox  ،ChitoFlex  ،QuikClot،Combat Gauze   ،FSDاز 

WoundStat    .نبرد.  دانیاستفاده در م  یبرا  ژهیواند بهکرده  افتیرا در  سازمان غذا و دارو  هیدییمحصولات تأ  نیاز ا  برخیاستفاده شده است 

 .دارد ندهیدر آ یشتریبه مطالعات ب ازین آلدهیایک محصول  به   یابیحال، دست نیبا ا
 

 . بندآورنده خونریزی  ،یزیخونرجنگ،  :هاکلیدواژه
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 مقدمه
در یک   ریمرگ و م یعلت اصل ی وسیعزیخونر ،یبه طور سنت

شدید   ترومای  از  پس  اول  شرایط  در  ساعت  سایر  و  نبرد  میدان 
  ی بخش قابل توجه امروزه    ر،یبر اساس مطالعات اخ  است.   بحرانی 

نبرد کاملا قابل   دانیدر مناشی از خونریزی    ریمرگ و مموارد  از  
توجه   یریشگیپ قابل  طور  به  از    90از    شیب  ،یاست.  درصد 

از رس  نیمصدوم ب  دنیقبل  از    ییصحرا  مارستانیبه  را  جان خود 
را    نهیزم  نیدر ا  یزیخونر  عیکنترل سر   این مسئله  و   ددهنیدست م

  عیسر  جادیا  ت،یوضع  نیدر ا  ی هدف اصل  رو  نی. از اسازدیم  یاتیح
 موثر عمدتا با استفاده از عوامل بندآورنده خونریزی  انعقاد خون   کی

موضعی    در این میان، عواملاست.    یموضع  یا هموستات )خونبند(
برای استفاده در کنترل سریع خونریزی در شرایط بحرانی به ویژه 

 .(1) انددر طب نظامی محبوبیت زیادی پیدا کرده
های  برای متوقف کردن خونریزی  هاهموستاتبه طور کلی،  

،  ها ها، پارگیداخلی و خارجی مینور یا ماژور ناشی از جراحات، بریدگی 
  های خودبخودیها و یا خونریزی های حاصل از ترما، جراحی بریدگی 

 یهستند که در مواقع اضطرار ها موادی هموستات شوند.  استفاده می 
توان به  یها را مکنند. آنیم  عیلخته شدن خون را تسر  یزیخونر

س همچن  کیستمیصورت  آن  زیتجو  یموضع  نیو  براکرد.    یها 
و به حداقل رساندن   یزیاز خونر  یاز مرگ ناش یریکمک به جلوگ

با عوارض خونر با    عوامل  نیا  شوند.یاستفاده م  یزیخطر مرتبط 
 ی هارگ  درزگیری یا سیل کردن   ،دهیدبیآس  یهابه بافت   دنیچسب
  ی ها در زخم  انعقادیآبشار    تیو تقو  عیبا تسر  ای   و  دهیدب یآس  یخون

می   دهندهیزیخونر خونریزی  توفق  و  لخته  تشکیل    شوند. موجب 
 یزیخونر  یآبشار انعقاد  عیتسر  ایبا فعال کردن    یکعوامل هموستات

با اتصال   رهایکه عوامل چسبنده و درزگ  یکنند، در حالیرا کنترل م
 . (2) کنندیعمل م یخون یهارگ ایبه بافت  یکیزیف

ساختار،   نظر  دسته    یکمواد هموستاتاز    و   غیرارگانیکبه دو 
شامل خاک رس   غیرارگانیکشوند. عوامل  ی م یبندطبقه ارگانیک

ا  یمصنوع  یهاکاتیلیو س  یعیطب  یمعدن به دل  نیاست.    لیمواد 
سطح منف  وسیع  یمساحت  بار  سطح  مسیم  ،یو    انعقاد  ریتوانند 

کنند، پلاکت  داخلی فعال  شده  یهارا  در خون    تغلیظ  به خود  را 
  ی کیزیانعقاد کمک کنند و به عنوان موانع ف تیکنند، به تقو  بجذ

عوامل  شوندخون    رفتناز دست  مانع   عمدتاً شامل   غیرارگانیک. 
Zeolite   مور  ت،ینیکائول  ،یمعدن غ  تیلونیمونت  به    رهیو  است. 

  ی کیزیف  یداریکم، سهولت ساخت و حمل و نقل و پا  نهیهز  لیدل
ش  زم   ، یی ا ی م ی و  در  گسترده  طور  گرفته    نه ی به  کار  به  هموستاز 

هموستات  . شوند ی م  پل  کی ارگان  یک عوامل    یعیطب  یمرهایشامل 
کاربرد  در این بین،  است.    رهیو غ  نیژلات  نات،یآلژ  ،Chitosanمانند  

Chitosan  قبلاً   یپزشک  ستیمختلف ز  یهانه یاز زم  یدر تعداد
 .  (3) نشان داده شده است 

ها بر های سنتی کنترل خونریزی که اساس آنهمچنین روش
اعمال فشار بر روی محل خونریزی است، مانند استفاده از تورنیکت،  

و   زخم  وسعت  که  مواردی  در  زدن،  بخیه  و  فشاری  پانسمان 
را   خونریزی  نتواند  تنهایی  به  فشار  اعمال  و  بوده  زیاد  خونریزی 

عوامل    ر،یاخ  یهادر سال  متوقف کند کاربرد چندانی نخواهد داشت.
اند از جمله عوامل حاوی مختلفی ساخته شده  یخارج  یکهموستات

Kaolin    وZeolite    پودر  مانندQuikClotانعقاد اسفنج    ی، 
 ، Chitosan  عوامل دارای   ( و combat gauzeی ) و گاز رزم   شرفته، ی پ 

،  HemCon  ،Celoxمواد مانند    ر یکلاژن و سا  نات،یآلژ  ن،یژلات
GelFoam  Algosteril   ژل یا  و  بانداژ  چسب،  پد،  شکل  به 
شده  فشرده  یخارج  یاههموستات   .(1  شکل)  اندساخته   ی سازبا 

کنند. با یم  تیهموستاز را تقو  ،یآبشار انعقاد  کیبا تحر  ای  یکیزیف
  از هستند    تیمحدود  نیچند  یدارا  یخارج  یهاحال، هموستات  نیا

  ی قدرت چسبندگ   ک، ی آلرژ   ی ها واکنش   ف، ی ضع   ی سازگار   ست ی جمله ز 
تجز و  ا  وهعلا.  فیضع  یستیز  یریپذ  هیکم،  ظرف  ن،یبر    ت یگاز 

از دست دادن    موجبو    داشته  به خود را  جذب خون  یبرا  ییبالا
فراهم  ها را  یورود باکتر  شرایطها  زخم  همچنینشود.  یم  زیادخون  
 . (4-6) کنندیعفونت زخم مابتلا به  را مستعد  مجروح و فرد کرده

مختلف به شکل پد،  دو دهه گذشته، عوامل و محصولات    یط
اند تولید شده  یزیبه کنترل خونر  مکک   یبراچسب، بانداژ و یا ژل  

در مطالعات مختلف نیز اثرات مواد گوناگون شیمیایی و یا    .(8-11)
، تانیک اسید و عصاره گیاهان دم اسب،  میسد  ناتیآلژگیاهی مانند  

  های یونجه، گزنه و بلوط در تسریع روند انعقاد خون از طریق مکانیسم 
مورد   زخم  محل  عفونت  از  پیشگیری  با  همزمان  طور  به  متنوع 

 .( 12- 16) بررسی قرار گرفته و نتایج قابل توجهی مشاهده شده است  
ا هدف    نیدر  وراستا،  مرور  مطالعه،  انواعبررس  این  عوامل    ی 

  ژه یبه وها،  و مکانیسم و اثربخشی آن  یموضع  بندآورنده خونریزی
 جستجوی جامع در  .بود ینظام یکاربردهابرای 

  PubMed ،  Web of science  ،Scopusای  داده   های پایگاه 
 ،ینظامشامل    یدیبا استفاده از کلمات کل  Google Scholarو  
  ، یزیهموستات و عامل ضد خونر  ، یزیجنگ، تروما، خونر  دانیم

پانسمان،    Chitosan،  Zeolite،  Kaolin  ،Fibrinگاز، 

sealant،  Smectite،  HemCon  ،QuikClot  ،Combat 

Gauze،  WoundStat    وHemo-halt  و مقالات  اسناد  انجام و 
 . ندشد واقع  یابیارز موردمنتشر شده 

 یک  عوامل هموستات  یهايژگیو

ا  کی  ی هایژگیو   نیترمهم  2003سال    از  آل دهیهموستات 
شد.    توصیف  یو جنگ  شهری  هاییزیاستفاده در کنترل خونر  یبرا

آماده ، دیشد یزیخونرسریع توقف  ییتوانا عبارتند ازها یژگیو نیا
پردازش قبل از   ایبه مخلوط کردن    ازیاستفاده بدون ن  یبودن برا

توسط    ،تفادهاس استفاده  و ،  امدادگر  ایمجروح  فرد  سهولت  سبک 
  طی و در شرا  عیوس  ییدر محدوده دما  ی طولان  یماندگاربودن،    بادوام

خطر  یمنیا  سخت،  حداقل  با  قبول  انتقال   ای  یبافت  بیآس  قابل 
عامل   کی  ،هااریمع  نیعلاوه بر ا  ارزان بودن.   همچنین  عفونت و 

یسم ر ی غ   ر، یپذ بی تخر   ست ی ز  د ی کامل با  ی بندآورنده خونریزی موضع 
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 . (7) عوامل مختلف هموستاتیک موضعی جهت کنترل خونریزی .1-شکل

 
با عمق و   ییهازخم یاستفاده بر رو یبرا یکاف یریپذانعطافبا و 

  که بر انتخاب محصول  ی عوامل   نی تر مهم   . ( 9،14)نامنظم باشد    شکل 
اندازه و محل    عبارتند ازگذارند  یم  ریأثت  نهیبندآورنده خونریزی به 

خونر  ،زخم  کیآناتوم خونر  یدسترسی،  زیشدت  محل  و زیبه    ی 
 .(10،11) دهید بیآس فرد یانعقادسیستم  تیوضع

 ي عوامل بندآورنده خونریزی موضع یبندطبقه

موضعی هموستات  اساس    های  محصول  بر  )بانداژ،  شکل 
  ، یمخاط  اننده، چسبتغلیظ کننده خوناثر )  سمیگاز(، مکان  یا   ، پودر 

انعقاد خون کننده  انواع  فعال  و    ، Chitosan)  یکهموستات  مواد( 
Zeolite ،  Kaolin  ،Fibrin   یا   و  Smectite طبقه   ی بند ( 

 . (8،10،11،17،18) شوندی م 

   (Chitosan) توزانیک

Chitosan  داست چند    که  بوده  Chitinشده    لهیشکل  طی 
  از پوسته سخت پوستان مشتق شده است   مرحله فرایند شیمیایی

  ریو غ  ریپذ  بیتخر  ستیز  دراتیکربوه  مریپل  کی  نی. ا(2  شکل)
  تیفعال  دارای  Chitosanاست. نمک    دیمف  یهایژگیبا و  یسم

شود به بافت اطراف بچسبد و زخم را  یمموجب  است که    یمخاط
ف نظر  علاو  یکیزیاز  ا  هببندد.  م  ن،ی بر  نظر  فعالیبه   تیرسد 
قرمز   یهاگلبول  نیبرهمکنش ب  لیبه دل  Chitosan  یکهموستات

  ش یبا بار مثبت باشد. افزا Chitosan یمرهایو پل ی بار منف دارای
نشان داده شده  زین  Chitosanتوسط  یو تجمع پلاکت یچسبندگ

 . (8،11،19-21)است 
بندآورنده خونریزی پ  نیاول   ارتشکه توسط    شرفتهیمحصول 

  Chitosan  بر پایه بانداژ    ک ی متحده مورد استفاده قرار گرفت  الات ی ا 
در هر دو    یکبانداژ هموستات  ن یا  (.3  شکل ) بود  HemConبه نام  

در تلفات جنگ عراق و افغانستان   ژهیبه و ،یو نظام شهری طیمح

 دارویی  و  غذایی  مواد  اداره  توسط  سمورد مطالعه قرار گرفته و سپ
مطالعه    کی. در  دش  دییتا  2003در سال    (FDA)  متحده  ایالات

را به طور    یزیخونر  HemConمتحده، بانداژ    الاتیتوسط ارتش ا
درصد موارد    97را در    تشکیل لخته خون   او ی  کامل متوقف کرد

از   بخش  یگاز  یهاپانسمان  ناکامیپس  از    یک ی  .(22)  دیبهبود 
  ناپذیرانعطاف است که نسبتا سفت و    ن ی ا   HemConپانسمان    ب ی معا 

. از  ستینامنظم مناسب ن  ای  ق یعم  یهازخم  یبرا  نیو بنابرا  بوده
  به طور مستقیم  شدهبرش داده    ای  خورده وتابه شکل    دیبا  رو  نیا

  HemCon  . در حال حاضرردیدهنده قرار گ  یزیزخم خونر  وندر
،  HemCon patch  های با نام مختلف    ی هاون ی و فرمولاس   در اندازه 

HemCon bandage  ،Celox Gauze    وChitoGauze  
 . (8،10،11) موجود است
Celox  پایه  محصول  نیدوم مکان  Chitosan  بر   سم یبا 

اولت.  اس   HemConمشابه    یکهموستات به شکل   هینسخه    آن 
  نیدشوار بود. از ا طی شرابرخی استفاده از آن در  لذا  و  هبود  گرانولی

که در تماس با    شد هیشفاف ته   سهیرو نسخه دوم آن به صورت ک
 ی هادلدر م  Celoxنسل دوم    ی مناسب شد. اثربخشی خون حل م

های انسانی  خونریزینشان داده شده اما هنوز در    ی وانیح  یزیخونر
است   نبوده  گونه  نسخه    نیآخر  ChitoFlex  .( 8،10،11)این 

HemCon    دییمورد تااست که  FDA  به  محصول   نی. اباشدمی
  ی مختلف  یهاو در اندازه  بوده  Chitosanآغشته به    رولیگاز  شکل  

است می  .موجود  میسر  را  امکان  این  رو  این   پانسمانتا    سازداز 
به شکل فشرده در داخل   قرار داده  قیعم  یهازخم  انعطاف پذیر 

نام   .(8،10،11)شود   به  محصولی  هندوستان  کشور  ارتش  اخیرا 
Hemo-halt    از آن  در  که  نموده  همراه    Chitosanعرضه  به 

کننده انعقاد خون استفاده ذرات نانوپارتیکل به عنوان آگونیست فعال
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 . (23) از پوسته سخت پوستان Chitosanفرایند شیمیایی تهیه . 2-شکل

 

 
 

 Chitosan (24.)حاوی  HemConمحصول . 3-شکل

 
افزایی بین این دو عامل موجب افزایش اثربخشی  هم  اثرشده که  

 . (24،25) محصول در بند آوردن خونریزی شده است

   (Zeolite) تیزئول
Zeolite   ایگدازه   ی ها اثر است که از سنگ ی ب   ی ماده معدن   ک ی 

  یو به عنوان غربال مولکول  داشته. ساختار متخلخل  دیآیبه دست م
پانسمان بندآورنده   کی QuikClotکند. یجذب آب عمل م یبرا

تا  استفاده  Zeoliteاز    درآن  است که  FDA  دییخونریزی مورد 
  تواند ی که م   ست ا   گرانولی ساختار    ی دارا   ی اصل   QuikClot.  شده است 

خونر  یرو  مایمستق ر  یزیزخم  ا  خته یدهنده  به    نیشود.  عامل 
محتوا م  یسرعت  جذب  را  خون  تئوریآب  نظر  از  و    ی کند 

  تغلیظ لخته    لیتشک  تیتقو  یها را براو پلاکت  یانعقاد  یفاکتورها 
ممکن    زین  یبا بار منف  Zeolite  یهادانه  ن،یکند. علاوه بر ایم
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در سال   .(14،17،26-30)  را فعال کنند  داخلی  یاست آبشار انعقاد
2003  ،QuikClot    وHemCon  مراقبت از تلفات    تهیتوسط کم

  ی رزم  یهااستفاده در مراقبت  ی( براCoTCCC)  یکیتاکت  یرزم
ا  ی مارستانیب  شیپ شدند.  که  یم  ه یتوص  کمیته  نیانتخاب  کند 

QuikClot  برایم و کشنده    دیشد  یهایزیخونرکنترل    یتواند 
حال در   نیاستفاده شود. با ا  HemCon  تیدر صورت عدم موفق

  نیگزیجا Combat Gauzeبا   بیمعا ی برخ لیبه دل  2008سال 
شود  ی زخم داغ م  هیناح در تماس باعامل    ن یا  .(8،10،19-21)  شد

بنابرا سوختگ  نیو  است  ب  ییهایممکن  در  کند.    جادیا  مارانیرا 
ا بر  اول    ، نیعلاوه  دل  QuikClotنسل  و    گرانولی شکل    لیبه 

  شرایط دشوار منفجر شدن، در    ای  و  از زخم  ریختن  رونیاحتمال ب
  ی ستیجذب ز  رقابلیغ  یهابرداشتن گرانول  یکمتر موثر بود. از طرف

زخم  دشوار  از  بنابرا استها  دوم    نی .  نام ،  QuikClotنسل  با 
ACS    شد که    دیمشبک تول  یهاسهی شده در ک  یبندبستهبه شکل

  .(8،10،31،32)ی بهبود بخشید  جنگ  یهاتیآن را در موقع  ییکارا
بعد  +ACS، پانسمان  2006در سال   برخ  یبه عنوان نسل    ی با 

حضور آب و   لیشد. واکنش گرمازا به دل  یمعرف  دیجد  یهایژگیو
. علاوه  افتیکاهش    یروفلز  با    میکلس  یهاونیاز    یبرخ  ینیگزیجا

  بیبه ترت  ینقره و رو  در  راتییتغایجاد  و    ناتیافزودن آلژ  ن،یبر ا

به آن را    ییایاکترضد ب  یژگیو و  دیاستحکام لخته را بهبود بخش
 . (33)اضافه کرد 

 (  Kaolin)  نیکائول

Kaolin  و    دراتهیه  ومینیآلوم  کاتیلیس  یعیطب  یشکل معدن
 Combatاست.    داخلی  یانعقاد   ر یفعال کننده شناخته شده مس

Gauze  شده آغشته با    رلگاز  قطعه    کیKaolin  شکل )  است  
  یزخم ها  درون تواند  یم  ریپذانعطاف  و   پانسمان قابل حمل  نیا  (.4

شود    قرار دادهکشاله ران    یانی شر  بیآس  مانند  دهدهنیزیخونر  قیعم
متوقف کند.  به طور موثری  را    یزیخونرا ایجاد فشار مناسب،  تا ب

  شود یجدا مقابل زخم روی محل از  یبه راحتاین وسیله   نیهمچن
 ،یزیخونر  بند آورندهمحصول    نیچند  سهیدر مقا.  (15،17،34،35)

Combat Gauze    ی عارضه جانب  چیو ه  هبودمحصول    نیموثرتر  
)  یآشکار مطالعه  (.15نداشت  اثربخش  دیگری  در  مورد  در   ی که 

Combat Gauze  درصد گزارش   79  تیموفق  زان یم  انجام شد
  CoTCCC  کمیته   توسط   Combat Gauze   2008شد. در سال  

  یمحصول بندآورنده خونریزی انتخاب   کیشد تا به عنوان    هیتوص
از این    و   ردیکنترل نشده مورد استفاده قرار گ  یهایزیخونر  یبرا
صادر    هیاول  یهاکمک  یهادر بسته  HemConباند    یبه جا  رو

. (36،37) گنجانده شده است  یهمه پرسنل نظام یشده برا
 

 
 

 .Kaolin (38)حاوی  Combat Gauzeمحصول  .4-شکل

 

 FSD (Fibrin Sealant Dressing )پانسمان 

FSD  ز   کی جذب  قابل  پودر    یستیهموستات  از  که  است 
  شده  ل ی تشک   م یو کلس   انعقادی   13شماره  ، فاکتور  ن ی ، ترومبنوژن یبر ی ف 

دهنده و موجب فعال شدن انعقاد خون در محل بافت خونریزی  است
 الاتیو ارتش ا  کایسرخ آمر  بیتوسط صل  FSD  (.5  شکلشود )می

 ه یلا  کیزخم،    یاست. پس از استفاده بر رو  افتهیمتحده توسعه  
تشک  نیبریف میچسبنده  به  یل  محکم  که  اطراف    یهابافتدهد 

توانایم شد  یبرا  FSD  ییچسبد.  کشنده  نیدتریکنترل   ن یترو 
  ن،یعلاوه بر ا  . (17،29،30،39)   گزارش شده است   یان یشر  یزیخونر

که   است  شده  داده  آس  FSDنشان  مدل  آس  بیدر  و    ب یآئورت 
است    یکبد موثر  خوک  مقا  .(40،41)در  توسط    یاسهیدر  که 

Acheson    و همکاران انجام شدFSD  از پانسمان  ی هاموثرتر 
HemCon    وQuikClot   ( 41) و بهبود بقا بود    ی ز ی در کنترل خونر. 

است که استفاده   ی عمل  ب ی معا   ی دارا  FSDحال، پانسمان  نی با ا 
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 . FSD (30)مواد تشکیل دهنده  .5-شکل

 
پانسمان چسبنده است و   نیکند. ا یمحدود م  نهیزم  نیاز آن را در ا

م  استفاده  نیدر ح پاسخ دهندگان  بر  یبه دستکش  چسبد. علاوه 
کافی    نیا اندازه  پذبه   نیهمچن  . (29،30،39)  ندارد  یریانعطاف 

.  (10،36)  است  QuikClotو   HemCon  یهاگرانتر از پانسمان
نشده    دییتا  ینیمصارف بال  یبرا   FDAتوسط    FSDدر حال حاضر،  
 ادهاستف  کیترومات  یهابیآس  یبار در عراق برا  کیاست و فقط  

 .(31) شده است 

 ( Smectite)  تیاسمکتا

Smectite دییمورد تا رُسی یماده معدن کی FDA   و دارای
خون  داخل    این ماده با جذب آب جذب آب است.    ی بالا برا  تیظرف

دهد که به  یم  لیبالا تشک  یر یپذبا انعطاف  یاو مادهمتورم شده  
بافت به  م  یهاشدت  مکانیاطراف  آن شب  سمیچسبد.    ه یعملکرد 

Zeolite  بوده و ظرفیت بالایی در جذب آب و تغلیظ خون دارد  .
را فعال  داخلی  انعقاد ریآن ممکن است مس یبار منف ن،یعلاوه بر ا

با  نبوده  ریپذبی تخر  ستیز  ، Zeolite  همانندکند.   از محل    دیو 
پانسمان   کی  WoundStat  . (17،29،30)  شود  زدودهزخم  

  2008در سال  .  است  Smectite  یهاگرانول  حاوی  یکهموستات
ا به عنوان درمان خط دوم  ر  CoTCCC   ،WoundStat  کمیته

از   که توسط    یاکرد. در مطالعه  ه یتوص  Combat Gauzeپس 
پانسمان   نیموثرتر  WoundStatو همکاران انجام شد    یرآبادیخ

خونر  یبرا های  انیشر  یزیکنترل  اندام  مقا  تحتانیی  با    سهیدر 
Celox  عامل کارآمدتر از    دوهر    ن،یبود. علاوه بر اHemCon  

، هیاول  دییماه پس از تأ  دحال چن  نی. با ا(27)بودند    QuikClotو  
عمدتا اثر ی و منیا خطرات یبرخ  لیبه دل WoundStatپانسمان 

اساس، ممکن است    نیبر ا  .( 10،11)  ه شدکنار گذاشت  کیتترومبو
ب مطالعات  با    یبرا  یشتریانجام  مرتبط  ترومبوز  خطر  کاهش 

WoundStat  آن    یکهموستات  یهاتیحال حفظ قابل  ن یو در ع
 . (29،30،39) باشد ازیمورد ن

 گیرینتیجه
م  عوامل خونریزی  طریبندآورنده  از   ی هاسمیمکان  ق یتوانند 

  ی چسبندگ  ،یانعقاد  یفاکتورها  تغلیظمختلف از جمله انقباض زخم،  
  یزیبه کنترل خونرکننده انعقاد  فعالها و آزاد کردن عوامل  به بافت

  ستیز   ، ی ماندگارمدت    ، ی نگهدار   شرایط ،  استفاده کمک کنند. روش  
استفاده   یملاحظات برا  نیتراز مهم  ینیبال  یمنیا  و   یریپذ  بیتخر
  ی جنگ  مجروحینمحصول بندآورنده خونریزی در مراقبت از    کیاز  

و  نیچندتاکنون    است.  به  خونریزی  بندآورنده    ی برا  ژه یعامل 
نظام شده    یمصارف  آن  یبرخ   کهساخته  تااز  را    FDA  هیدییها 

.  رندیگینبرد مورد استفاده قرار م  دان یو عملا در م  نموده  افتیدر
اسناد  یبررس و  خونریزی    مقالات  بندآورنده  محصولات  مورد  در 

و کنترل    ی بالامنیبا توجه به ا  Combat Gauzeکه    هنشان داد
خونر جزو زیموثر  محصولاتمناسب   ی  ا  ترین  با  حال،    ن یاست. 

   . دارد   نده ی در آ   ی شتر ی به مطالعات ب   از ی آل ن ده ی ا   محصول   ک ی به    ی اب ی دست 
 

 جوامع نظامي  یبرا  یکاربرد  نيینکات بال

سهولت استفاده توسط  ،  دیشد  یزیخونرسریع  توقف    ییتوانا •

  ب یتخر  ستیز  ،بودن  امدادگر، سبک و بادوام  ایمجروح  فرد  

استفاده    یملاحظات برا  نیتراز مهم  ینیبال  یمنیا  و  یریپذ

از   کیاز  بالینی   مراقبت  در  خونریزی  بندآورنده  محصول 

بندآورنده    محصول  نیچندتاکنون    است.   یجنگ  مجروحین

برا جوامع  یخونریزی  در  شده    ینظام  استفاده    کهساخته 

تااز آن  یبرخ و عملا در    نموده  افتیرا در  FDA  هیدییها 

م  دانیم قرار  استفاده  مورد  بررسرندیگینبرد  مورد  ها  ی.  در 

داد نشان  خونریزی  بندآورنده   Combatکه    همحصولات 

Gauze  حاوی  Kaolin  و کنترل موثر    ی بالامنی با توجه به ا

 . است ترین محصولاتمناسب ی جزوزیخونر
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منافع: تصریح    تضاد  تضاد   گونههیچکه    کنندمینویسندگان 

. منافعی در مطالعه حاضر وجود ندارد
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