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Abstract 
Background and Aim: The impact of arthropod-borne diseases on military forces is well known. Treating 

uniforms with insecticides is a suitable method to protect soldiers against insect bites. Permethrin is a pyrethroid 

insecticide commonly used in permissible doses for impregnating uniforms due to its effectiveness. Washing 

significantly affects the contact toxicity of uniforms treated with normal permethrin formulations, so another 

durable, long-lasting formulation must be used for long-term purposes. The polymer-coating method is a way to 

increase the wash resistance of insecticide-treated fabrics. 

Methods: In this study, a normal permethrin formulation and its polymeric formulation were prepared using 

polymeric compounds. Subsequently, military uniforms were impregnated with these two formulations at 

permissible doses using the dipping method. After multiple washings, bioassays against Anopheles stephensi 

mosquitoes were conducted based on various indicators to compare the insecticidal ability of uniforms treated 

with these two formulations.  

Results:  The results showed that washing significantly reduced the contact toxicity of uniforms treated with 

normal permethrin formulation. After five washes, re-treatment was necessary for effective use. However, 

washing uniforms treated with polymeric permethrin had little impact on their contact toxicity, and the presence 

of polymeric compounds maintained the insecticidal ability of the uniforms against washing.  

Conclusion: Polymeric permethrin formulations are recommended for long-term use in military uniforms to 

provide better protection against insect and arthropod bites. 
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 ی آغشته به پرمترینهاکشي یونیفرم تاثیر ترکیبات پلیمری بر قدرت حشره

 
 * 1، محمد مرادی1مهدی خوبدل

 
 ران یا تهران، ،)عج( الله  هیبق  یپزشک  علوم دانشگاه، یپژوهشکده سبک زندگ ه،یبهداشت و تغذ  قاتیمرکز تحق 1

 

 ده کیچ

هایی که دارند  ها در نیروهای نظامی به واسطه ماموریتهای منتقله از طریق آنگزش حشرات و سایر بندپایان و بیماری  ف:هدزمینه و  

کش، روش مناسبی برای حفاظت فردی نیروهای نظامی در برابر گزش حشرات و بندپایان سازی یونیفرم با حشرهاهمیت فراوانی دارند. آغشته 
سازی یونیفرم مورد استفاده قرار هایی که دارد در دوز مجاز برای آغشتهکش پایرتروئیدی است که با توجه به ویژگیاست. پرمترین یک حشره

  این برای استفاده طولانی های آغشته به فرمولاسیون معمولی پرمترین دارد، بنابرکشی یونیفرمگیرد. شستشو تاثیر زیادی بر قدرت حشرهمی
آغشته در برابر شستشو و    های افزایش مقاومت پارچهتر استفاده شود. ایجاد پوشش پلیمری یکی از راههای بادواممولاسیونمدت باید از فر

 . کشی آن استدر نتیجه حفظ قدرت حشره

گردید. سپس در این مطالعه فرمولاسیون معمولی پرمترین و فرمولاسیون پلیمری آن با استفاده از ترکیبات پلیمری تهیه    :هاروش

های آغشته به کشی یونیفرمهای نظامی با این دو فرمولاسیون و با دوز مجاز و به روش غرقابی انجام شد. قدرت حشرهآغشته سازی یونیفرم
های مختلف سنجی در برابر پشه آنوفل استفنسی بر اساس شاخصهای زیستهای متعدد با تستاین دو نوع فرمولاسیون پس از شستشو

   .مورد مقایسه قرار گرفت

های آغشته به فرمولاسیون کشی یونیفرمداری بر کاهش قدرت حشرهنتایج حاصل از این مطالعه نشان داد که شستشو تاثیر معنیها:  یافته 

که پنج بار شستشوی یونیفرم  سازی صورت گیرد. در حالیمعمولی پرمترین دارد و پس از پنج بار شستشو برای استفاده مجدد بایستی آغشته
کشی کشی آن نداشته و در واقع وجود ترکیبات پلیمری باعث حفظ قدرت حشرهداری بر قدرت حشرهآغشته به پرمترین پلیمری تاثیر معنی 

 . یونیفرم در برابر شستشو شده است

ها برای حفاظت نیروها در  کارایی بهتر آنهای نظامی و  بر اساس نتایج این مطالعه، برای استفاده طولانی مدت از یونیفرم  گیری:نتیجه

 . گرددسازی توصیه میبرابر گزش حشرات و بندپایان، استفاده از فرمولاسیون پلیمری برای آغشته 
 

 . یآنوفل استفنس ،یمریپوشش پل ن،ی آغشته، پرمتر فرمی ونی :هاکلیدواژه
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 و مرادی خوبدل / 2520

 1403 آذر و دی، 5 ، شماره26 دوره                        مجله طب نظامي          

 مقدمه
های منتقله از طریق بندپایان مانند مالاریا، تب دانگ،  بیماری

درصد   80ها بیش از  تب زرد، لیشمانیازیس، فیلاریازیس و انسفالیت
کنند. تخمین زده شده که بیش از نیمی جمعیت جهان را تهدید می

کنند که حداقل دو مورد از از جمعیت جهان در مناطقی زندگی می
(. کشور ایران با توجه به تنوع شرایط  1ها وجود دارد )این بیماری

ای از ناقلین عوامل بیماریزا اقلیمی که دارد زیستگاه طیف گسترده
است. نیروهای نظامی نسبت به مردم عادی بیشتر در معرض خطر  

ناقلبیماری )های  دارند  قرار  حفاظت  2زاد  تجهیزات  از  استفاده   .)
لباس لباسکنندههای محافظ، دورفردی شامل  و ها،  آغشته  های 

های منتقله از ترین روش محافظت در برابر بیماریها موثربندپشه
 ترین تجهیزات حفاظتی (. یکی از رایج 3،4) طریق حشرات گزنده است  

باشد اما لباس آغشته بر  بند میویژه در برنامه کنترل مالاریا، پشههب
طول شب  بند که فقط در زمان استرحت و معمولا در  خلاف پشه

نیز فرد    روز و در حین کار و ماموریت کاربرد دارد، در تمام طول شبانه 
(. استفاده از لباس آغشته به 5کند )را در برابر گزش محافظت می

(. همچنین 6کش برای مقابله با مالاریا پیشنهاد شده است )حشره
محافظت پرمترین،  به  آغشته  توجهی  یونیفرم  قابل  برابر  دهی  در 

داده است    فعال نشان فعال و روز های شب های مختلف پشه گزش گونه 
در واحد    کش سازی غلظت معینی از یک حشره (. در فرآیند آغشته 9-7) 

با توجه    های پایرتروئیدی کش (. حشره 10گردد ) سطح جذب الیاف می 
و خطر   به اثر ابقایی طولانی و مقاومت نسبی در برابر شرایط محیطی 

(.  11باشند ) سازی البسه می کم برای انسان، گزینه مناسبی برای آغشته 
مصنوعی نسل  های کش تماسی و جزو پایرتروئید پرمترین یک حشره 

( است  و  12سوم  سیس  ایزومر  دو  از  ترکیبی  خالص  پرمترین   .)
سازی از نسبت ایزومری سیس به ترانس  ترانس است که در آغشته

)استفاده می  75به    25 پرمترین 13شود  توصیه شده  (. دوز مجاز 
  (. شستشوی 14است )   2mg/m  1250سازی یونیفرم نظامی  برای آغشته 

البسه امری اجتناب ناپذیر است اما تاثیر زیادی در کاهش میزان 
حشره قدرت  و  پرمترین  با باقیمانده  شده  آغشته  یونیفرم  کشی 

(. مطالعات نشان داده که 15فرمولاسیون معمولی پرمترین دارد ) 
  کشی درصدی قدرت حشره  60سه بار شستشو با دست باعث کاهش 

های  فرم یونی سازی  (. به طور کلی آغشته16گردد )لباس آغشته می
کوتاه مدت   های نظامی با فرمولاسیون معمولی پرمترین در ماموریت 

های کاربرد دارد و برای استفاده طولانی مدت باید از فرمولاسیون
(. تهیه فرمولاسیون پلیمری 16با اثر ابقایی طولانی استفاده نمود )
های افزایش مقاومت پارچه در  با ایجاد پوشش پلیمری یکی از راه

(. در  17کشی آن است )برابر شستشو و در نتیجه حفظ قدرت حشره
  های ین روش پوشش پلیمری باعث ایجاد پیوند شیمیایی بین مولکول ا

پلیمری، حشره  بیشتر  ترکیب  ماندگاری  نتیجه  در  و  الیاف  و  کش 
(. دی متیلول دی هیدروکسی  18شود )کش روی البسه میحشره

صنعت نساجی به عنوان    ( پلیمری است که در1  اتیلن اوره )شکل
(. استفاده از این پلیمر  19گیرد )ضد چروک مورد استفاده قرار می

به عنوان اتصال دهنده عرضی همراه با پلیمر پلی وینیل استات در  
  کشی پارچه آغشته به سایپرمترین نتایج خوبی از پایداری قدرت حشره 

کشی یونیفرم  (. در این مطالعه قدرت حشره20را نشان داده است )
های متعدد در مقایسه با  آغشته به فرمولاسیون پلیمری پس از شستشو 

. فرمولاسیون معمولی علیه پشه آنوفل استفنسی مورد بررسی قرار گرفت 
 

 
 

 (DMDEHU)فرمول ساختاری دی متیلول دی هیدروکسی اتیلن اوره  .1-شکل

 
 هاروش 

پرمترین   مطالعه  این  انجام  فرمولاسیون   10برای  در  درصد 
به    25امولسیون با فرمول مولکولی ایزومر سیس/ترانس با نسبت  

مورد نیاز  از شرکت سیگما تهیه شد. همچنین ترکیبات پلیمری    75
های یونیفرم مورد نیاز نیز  کم خریداری شدند و پارچهاز شرکت پلی

 از بازار تهیه گردید. 

 ها پرورش پشه
های سنجی از پشههای زیستدر این مطالعه برای انجام تست

ریزی نکرده )نولی پاروس( گونه آنوفل  ماده خون نخورده و تخم
ها در انسکتاریوم روزه استفاده شد. پرورش پشه  3تا    2استفنسی  

بقیه الله علوم پزشکی  و در دمای    دانشگاه  درجه   28  ±  2)عج( 
ساعت تاریکی    8درصد و تحت تناوب    65  ±  5گراد و رطوبت  سانتی

ساعت روشنایی انجام شد. تغذیه لاروها به صورت روزانه با    16و  
انجام می با قرار  شد. تغذیه پشهغذای پولکی ماهی  نیز  بالغ  های 

درصد و همچنین خوندهی طبیعی   10دادن پنبه آغشته به آب قند 
 گرفت. با خوکچه هندی صورت می

 سازیتهیه فرمولاسیون و آغشته 
با توجه به اندازه کاغذ استاندارد سازمان بهداشت جهانی برای  

متر  سانتی  12در    15قطعه با ابعاد    18سنجی، تعداد  های زیستتست
مساحت   و  سانتی  180و  تهیه شد  نظر  مورد  یونیفرم  از  مربع  متر 
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با محاسبه اختلاف وزن قطعات   شاخص ضریب جذب آب پارچه 
( گردید  تعیین  خشک  و  نظر  16مرطوب  در  به  توجه  با  سپس   .)

قطعه    6سازی  سنجی، آغشتهتکرار برای هر تست زیست   6گرفتن  
  1250درصد و با دوز    10کش پرمترین  پارچه با امولسیون حشره

  سازی (. آغشته 21گرم بر متر مربع و با روش غرقابی انجام شد ) میلی 
قطعه دیگر با ترکیب امولسیون پرمترین و ترکیبات پلیمری به    6

نسبت با  پلیمری   5/1و    3،  1های  ترتیب  به عنوان فرمولاسیون 
( شد  تعداد  22انجام  آغشته    6(.  آب  با  شاهد  عنوان  به  نیز  قطعه 

هر قطعه پارچه به صورت جداگانه  سازیگردید. در فرآیند آغشته
یک   شامل  در  نظر  مورد  محلول  و  گرفته  قرار  پلاستیکی  ظرف 

پرمترین، ترکیب پلیمری و یا آب روی آن ریخته شد و به منظور  
جذب بهتر، ظرف پلاستیکی حاوی قطعه پارچه در داخل کیسه قرار  
گرفت و پس از یک ساعت قطعات پارچه روی فویل آلومینیومی  

تا محلول به طور  دقیقه یک بار پشت و رو شد    15پهن گردید و هر  
آغشته از  نفوذ کند. پس  پارچه  تمام سطح  به  یکنواخت در  سازی 

به مدت   پارچه  ساعت در    24منظور خشک شدن کامل، قطعات 
دمای   با  سانتی  23-26آزمایشگاه  رطوبت  درجه  و    30-40گراد 

 درصد و به دور از نور مستقیم خورشید قرار گرفتند.

 ها شستشوی پارچه
بر اساس روش   به صورت دستی و  پارچه  شستشوی قطعات 

  4استاندارد سازمان بهداشت جهانی انجام شد. برای انجام این کار 
 گراد درجه سانتی   30لیتر آب معمولی با دمای    2گرم پودر رختشویی در  

دقیقه در این محلول قرار داده   30حل شد و قطعات پارچه به مدت  
ثانیه با مالش و سایش    30شدند و پس از آن هر قطعه به مدت  

دقیقه با آب با    20شستشو داده شد. سپس آبکشی قطعات به مدت  
گراد و با شدت جریان یکنواخت انجام شد و  درجه سانتی 30دمای 

قطعات پارچه به منظور خشک شدن در سایه روی طناب آویزان 
کیسه  داخل  در  پارچه  قطعات  شدن،  خشک  از  پس  و  شدند 

کد با  تستپلاستیکی  انجام  زمان  تا  اتاق  دمای  در  های  گذاری 
زیستزیست تست  بار  هر  از  شدند. پس  نگهداری  سنجی  سنجی 

 (.23بار شستشو تکرار شد ) 11مراحل شستشو برای هر قطعه تا 

 های زیست سنجي تست
سنجی از لوله هولدینگ استاندارد  های زیستبرای انجام تست

( و پارچه در قسمت 2سازمان بهداشت جهانی استفاده شد )شکل  
لوله تماس )قرمز( قرار گرفته و با گیره مخصوص ثابت شد. سپس  

روزه با آسپیراتور    3تا    2عدد پشه ماده خون نخورده    10-15تعداد  
راحت  به لوله سبز هولدینگ انتقال یافت و پس از نیم ساعت است

دقیقه    3ها با فوت ملایم به لوله تماس منتقل شدند و به مدت  پشه
با فوت   آن  از  قرار گرفتند و پس  پارچه  با  تماس  لوله در  این  در 
ملایم به لوله سبز انتقال داده شده و زیر نظر قرار گرفتند و درصد  

و  (  KD15)دقیقه پس از تماس    15های ناک داون شده در  پشه
  دقیقه پس از تماس  60های ناک داون شده در  همچنین درصد پشه

(KD60  ) محاسبه شد و پس از آن پنبه آغشته به محلول ساکارز
درصد بر روی توری لوله هولدینگ قرار داده شد و برای حفظ    10

 . (23های هولدینگ با حوله مرطوب پوشانده شدند )رطوبت لوله
های مرده  با شمارش پشه  (M24)ساعت شاخص  24پس از 

ها با استفاده از آزمون تحلیل واریانس محاسبه گردید. تحلیل داده
. انجام شد 22نسخه   SPSSافزار مکرر و نرم 

 

 
 

 لوله هولدینگ استاندارد تست زیست سنجی  .2-شکل

 

 ت اخلاقي ظاملاح
کد   اخذ  از جمله  مرتبط  اخلاقی  اصول  تمام  پژوهش  این  در 

الله بقیه  پزشکی  علوم  دانشگاه  اخلاق  کمیته  از  به    اخلاق  )عج( 

دستورالعمل IR.BMSU.REC.1397.209شماره   رعایت    های ، 
سنجی  زیستهای  های استاندارد تستبهداشتی و استفاده از روش

 . در نظر گرفته شد
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 نتایج
داون   ناک  مطالعه  این  نتایج  اساس    (KD15)دقیقه    15بر 

پرمترین   به  آغشته  یونیفرم  با  شده  داده  تماس  استفنسی  آنوفل 

و پس از یک تا پنج بار شستشو   %84  ±  57/1معمولی شسته نشده  

،  %67/86  ±  76/0،  %67/72  ±  17/1،  %33/80  ±   42/0به ترتیب  

دهد که  است و این نشان می % 67/62 ±  2/1و  17/71% ± 79/0
( آنوفل استفنسی، اختلاف  KD15دقیقه )  15از لحاظ ناک داون  

داری در دفعات شستشوی یونیفرم آغشته به پرمترین معمولی معنی
به این معنی که شستشوی یونیفرم آغشته  (.  >05/0P)  وجود دارد

های ناک داون شده در طول  به پرمترین باعث کاهش تعداد پشه
 دقیقه پس از تماس با سطوح سمی شده است و پس از شستشوی   15

رسد. اما در مورد یونیفرم آغشته به  ششم نیز این تعداد به صفر می
ها پس از شستشوی  پرمترین و ترکیبات پلیمری، ناک داون پشه

در یونیفرم    %5/85  ±  8/1از    KD15ششم نیز ادامه دارد و مقدار  

رسد.  پس از شستشوی یازدهم می  %33/81  ±  71/0شسته نشده به  
شدن    KD15افزایش   آزاد  دلیل  به  احتمالا  سوم  شستشوی  در 
کش پرمترین از خلل و فرج الیاف و قرار گرفتن های حشره مولکول

در سطح رویی است که در تماس با حشره باعث ناک داون شدن  
می اتفاق  آن  معمولی  فرمولاسیون  در  معمولا  وضعیت  این  شود. 

گردد  افتد و در فرمولاسیون پلیمری که پیوند محکمی برقرار میمی
 (. 1 شود )نموداربه ندرت مشاهده می

آنوفل استفنسی تماس داده   KD60نتایج حاصل از شاخص  
های آغشته به پرمترین معمولی و پرمترین پلیمری  شده با یونیفرم

نشان داده شده است. بر اساس این    2تا یازده بار شستشو در نمودار  
در دو نوع یونیفرم تا شستشوی سوم تقریبا  KD60نتایج شاخص 

به هم نزدیک است اما این شاخص از شستشوی چهارم به بعد در 
 رسدکند و در نهایت به صفر میپرمترین معمولی روند نزولی پیدا می

.یابدکه در پرمترین پلیمری ادامه میحالیدر

 
 

 آنوفل استفنسی KD15تاثیر دفعات شستشوی یونیفرم آغشته به پرمترین معمولی و پرمترین پلیمری بر  .1-نمودار

 

 
 

 آنوفل استفنسی KD60تاثیر دفعات شستشوی یونیفرم آغشته به پرمترین معمولی و پرمترین پلیمری بر درصد  .2-نمودار

 
ساعت پس از تماس(    24ها  )مرگ و میر پشه  M24شاخص  

در مورد هر دو نوع یونیفرم آغشته به پرمترین معمولی و پرمترین 
درصد است.    100پلیمری در شستشوی بار اول و دوم به صورت  

  این شاخص در مورد یونیفرم آغشته به پرمترین معمولی در شستشوی

های  بار پنجم افزایش یافته که احتمالا به دلیل قرار گرفتن مولکول
باشد. اما پس از  پرمترین در سطح رویی الیاف در طی شستشو می

و در    %65  ±  57/0آن روند کاهشی دارد و در شستشوی ششم به  
رسد. اما در مورد یونیفرمنهایت پس از یازده بار شستشو به صفر می
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 آنوفل استفنسی (M24)تاثیر دفعات شستشوی یونیفرم آغشته به پرمترین معمولی و پرمترین پلیمری بر درصد مرگ و میر  .1-جدول

 در دفعات مختلف شستشو M24 (±SE)درصد 

 پرمترین پلیمری  معمولی  پرمترین شستشو  دفعات
 100 ± 0 100 ± 0 بدون شستشو 

 100 ± 0 100 ± 0 بار 1

 100 ± 0 100 ± 0 بار 2

 100 ± 0 33/68 ± 2/1 بار 3

 100 ± 0 58/ 17 ±  07/1 بار 4

 100 ± 0 94/ 83 ±  68/1 بار 5

 97/ 17 ±  87/0 65 ±  57/0 بار 6

 92/ 33 ±  11/1 5/50 ±  11/1 بار 7

 84/ 17 ±  83/0 5/42 ±  84/0 بار 8

 84/ 33 ±  42/0 67/23 ± 2/1 بار 9

 81/ 33 ±  80/0 11/ 67 ±  76/0 بار  10

 79/ 17 ±  54/0 0 بار  11

 
بار شستشو، مرگ و میر به صورت   5آغشته به پرمترین پلیمری تا 

درصد بوده و پس از آن نیز روند کاهشی با شیب ملایم دارد   100

  )جدول   است  17/79  ±  54/0و پس از یازده بار شستشو نیز برابر با  
میر پشه آنوفل استفنسی تماس داده  (. روند کاهش درصد مرگ و  1

شده با یونیفرم آغشته به پرمترین معمولی در تمام مراحل شستشو 
یکنواخت نیست و با افزایش دفعات شستشو، درصد مرگ و میر با  

یابد. به طوریکه در شستشوی بار نهم  سرعت بیشتری کاهش می
کشی یونیفرم آغشته به پرمترین معمولی تقریبا  و دهم قدرت حشره

 . یابدکاهش می %50
 

 بحث 
بار شستشوی یونیفرم    11نتایج حاصل از این مطالعه نشان داد  

کاهش   باعث  معمولی  پرمترین  به  قدرت   100آغشته  درصدی 
گردد و پس از آن برای استفاده مجدد بایستی کشی آن میحشره
که شستشوی یونیفرم آغشته به  حالیسازی صورت گیرد. درآغشته

کشی آن ندارد و بار تاثیری بر قدرت حشره  5پرمترین پلیمری تا  
کشی  درصد از قدرت حشره   80پس از شستشوی یازدهم نیز حدود  

خود را حفظ نموده است. در واقع وجود ترکیبات پلیمری باعث حفظ  
کشی یونیفرم در برابر شستشو شده است. در مطالعه قدرت حشره

حشره قدرت  استرالیا  در  پرمترین  مشابهی  به  آغشته  البسه  کشی 
  بار شستشو   4های سخت )ایگسودیده(، حداکثر تا  معمولی در مقابل کنه 
بر روی یونیفرم آغشته به  24گزارش شده است ) (. مطالعه دیگر 

 ها دهد که برای محافظت کافی در برابر گزش پشه پرمترین نشان می 
های جنس الیاف کتان را مجددا  پس از پنج بار شستشو، باید یونیفرم

که نتایج یک پژوهش دیگر  (. در حالی25به پرمترین آغشته کرد )
های آغشته به پرمترین با روش پوشش  نشان داده است که یونیفرم

درصدی در برابر   100بار شستشو نیز محافظت  50پلیمری پس از 
(.  26کنند )های آنوفل فاروتی و آئدس اجیبتی ایجاد میگزش پشه

کشی البسه ترکیبات پلیمری بر ماندگاری قدرت حشرهتاثیر افزودن  

  (. 27- 30آغشته به پرمترین در مطالعات دیگر نیز نشان داده شده است ) 
ترکیبات پلیمری با پوشش اتصال ماده فعال و الیاف پارچه سبب 

های ترکیب پلیمری، ماده موثره  ایجاد پیوند شیمیایی بین مولکول
 شوند. از مزایای دیگر استفاده از ترکیبات کش و الیاف پارچه می حشره 

  توان به کاهش میزان جذب پرمترین های آغشته می پلیمری در پارچه 
از طریق پوست و کاهش اثرات مخرب محیطی در هنگام شستشو 

باید رضایتمندی و  (. در تهیه یونیفرم31اشاره کرد ) های آغشته، 
(. علاوه  32رد )سهولت در استفاده برای کاربران مورد توجه قرار گی

بر این با توجه به اینکه الیاف مختلف دارای خصوصیات فیزیکی 
تواند در ماندگاری قدرت  نوع و جنس پارچه نیز می متفاوتی هستند،

 (. هر چند که عوامل محیطی 24کشی لباس آغشته موثر باشد ) حشره 
تاثیر کمی بر میزان باقیمانده پرمترین دارند اما شستشو یک عامل  

(. نتایج  33باشد )مهم در کاهش پرمترین از سطح الیاف آغشته می 
حشره قدرت  حفظ  بر  پلیمری  ترکیبات  تاثیر  مطالعه  کشی این 
های  یونیفرم آغشته در برابر پشه آنوفل استفنسی بر اساس شاخص

KD15  ،KD60    وM24  گردد مطالعه را نشان داد اما پیشنهاد می
  های آغشته به فرمولاسیون پرمترین در یونیفرم بر روی میزان باقیمانده  

زیرا   گیرد.  صورت  نیز  شستشو،  مختلف  دفعات  از  پس  پلیمری 
عنوان قویترین عامل حذف  ه  مطالعات نشان داده است که شستشو ب 

های آغشته  (. لباس 12،21باشد ) کننده پرمترین از البسه آغشته می  
های طیف  ، نیش یا سایر آسیببه پرمترین، برای ممانعت از گزش 

 یدهها، حفاظتلباسای از حشرات و سایر بندپایان موثرند.  گسترده
  زن ش ی گال و حشرات ن ی  مار ی مولد ب   ی ها ره ی در مقابل ه   ی خوب   ار ی بس 

  ی روها ی ن   ی از مشکلات بهداشت که  زن  ش ی ن   ی ها زنبورها و مورچه   مانند 
ایجاد هستند،  فارس    جیخل  ریو جزا  یدر مناطق جنوب  رانیا  ینظام
این تکنیک  34،35کنند )می از گزش پشه(.  های  برای جلوگیری 

پشه از   گونه  دو  از جمله  بیماری  شامل  ناقل  آئدس،  های جنس 
های اخیر در بسیاری آئدس اجیپتی و آئدس آلبوپیکتوس که در سال

اند و  از مناطق دنیا و از جمله منطقه خاورمیانه و ایران انتشار یافته
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های آربوویروسی هستند نیز ناقلین مهم تب دانگ و برخی بیماری
بر این، بقای طولانی پرمترین  (. علاوه36-38بسیار کارآیی دارد )

های نظامی که در فرمولاسیون پلیمری امکانپذیر بر روی یونیفرم
  های ناشی از حشرات تواند به پیشگیری از گسترش بیماری است، می 

کمک نماید و باعث ارتقاء سطح بهداشتی و سلامت افراد نظامی 
سازی، با    گردد. فرمولاسیون پلیمری و همچنین تکنیک کپسول

ثبات مولکول و  پرمترینافزایش دوام  الیاف، قدرت    های  بر روی 
 .(21،39دهند )کشی را افزایش میحشره
 

 گیرینتیجه
سازی البسه به پرمترین روش مناسبی برای جلوگیری از آغشته 

 های باشد. امروزه استفاده از یونیفرم گزش حشرات و بندپایان خونخوار می 
  های کشی یونیفرم آغشته در نیروهای نظامی رایج است اما قدرت حشره 

  آغشته به فرمولاسیون معمولی پرمترین پس از چند بار شستشو کاهش 
ایجاد پوشش پلیمری به کمک پلیمرهای ترکیبات پلی یابد. با  می

توان این مشکل را رفع نمود. فرمولاسیون پلیمری ونیلی و رزین می
های آغشته  پرمترین با دوام بوده و اثر ابقایی طولانی دارد و یونیفرم

توان برای مقاصد طولانی مدت مورد استفاده قرار داد.  به آن را می
در ضمن با توجه به اینکه رهاسازی پرمترین و سایر ترکیبات این 

 . شود، اثرات جانبی مضر نخواهد داشت فرمولاسیون به مرور انجام می 

 
 جوامع نظامي  یبرا  یکاربرد  نيینکات بال

های آغشته باعث کاهش گزش حشرات و  استفاده از یونیفرم •

های منتقلیه از بندپایان و در نتیجه کاهش ابتلا به بیماری

 .گرددها در نیروهای نظامی میطریق آن

 تر از فرمولاسیون معمولی پرمترین فرمولاسیون پلیمری با دوام  •

سازی یونیفرم به فرمولاسیون پلیمری با توجه  بوده و آغشته

تواند یک  های متعدد دارد، میبه مقاومتی که در برابر شستشو

روش حفاظت فردی مناسب برای نیروهای نظامی در حال 

 . ماموریت باشد
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