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Abstract 
Background and Aim: COVID-19 vaccine production in Iran faced various challenges. This study was 

conducted to evaluate the obstacles affecting the design and manufacture of a recombinant vaccine in Iran. 

Methods: The present study was a mixed study conducted in 2022 to identify and analyze the barriers affecting 

the designing and manufacturing of the recombinant vaccine in Iran. The study sample included eight policymakers, 

decision-makers, and specialists involved in vaccine design and manufacturing, who were selected purposefully 

by the snowball sampling method. Both qualitative and quantitative methods were used to collect data. The 

brainwriting technique was used to identify factors affecting vaccine design and manufacturing, and the Decision-

Making Trial and Evaluation (DEMATEL) technique was used to analyze the systematic relationships between 

components.  

Results: In the qualitative stage (Brainwriting), three themes, including individual barriers, organizational 

barriers, and environmental barriers, were extracted. Also, organizational barriers with coordinates C: [6.66, 0.66] 
and individual barriers with coordinates C: [5.2, -0.6] in the hierarchy of the interactive model are known as the 

most influential and impressible components, respectively.  

Conclusion: According to the upstream documents in the field of science and technology and emphasis on the 

manufacture of recombinant drugs and vaccines and Biological threats in the future and the existence of 

appropriate equipment and human resources in the field of vaccine production, by removing the barriers, can 

create a big step in the field of drug and vaccine production. 

 

Keywords: COVID-19, Health Policy, Iran, Recombinant Vaccine. 

 

 

https://doi.org/10.30491/jmm.2024.1006555.1102
https://doi.org/10.30491/jmm.2024.1006555.1102
mailto:mohsen10_fam@yahoo.com


D

S

A

D

D

A

S

D 

  نظامي طب مجله
 1403 فروردین و اردیبهشت ،1 شماره ،26 هدور

 2158-2164: صفحات
 doi    10.30491/JMM.2024.1006555.1102  

     fam@yahoo.com10mohsen_پست الکترونیک:  .زادهمحسن عباسي فرج :نویسنده مسئول*

 05/11/1402پذیرش مقاله:      16/08/1402 دریافت مقاله:

 

 

 

 ارزیابي موانع تاثیرگذار بر طراحي و ساخت یک واکسن نوترکیب در ایران

 
 *2،1زادهمحسن عباسي فرج ،1، محمد محمدیان1محمد کریم بهادری

 
 رانیا تهران، ،)عج( الله هیبق یپزشک علوم دانشگاهسلامت،  مدیریت قاتیمرکز تحق 1

 رانیا تهران، ،)عج( الله هیبق یپزشک علوم دانشگاه، کمیته تحقیقات دانشجوئی  2
 

 دهکیچ

و  یبر طراح رگذاریموانع تاث یابیبا هدف ارزمطالعه  نیروبرو بود. ا یمختلف یهابا چالش رانیواکسن کرونا در ا دیتول ف:هدزمینه و 

 .انجام گرفت رانیدر ا بیواکسن نوترک کیساخت 

ار بر طراحی و ساخت با هدف شناسایی و تحلیل موانع تاثیرگذ 1401ی است که در سال بیترکمطالعه حاضر یک مطالعه  :هاروش

ر طر احی و ساخت واکسن دگیران و متخصصان درگیر ن، تصمیمانفر از سیاستگذار 8واکسن نوترکیب انجام شده است. نمونه پژوهش شامل 
و روش کیفی و کمی استفاده شد. برای ها از دآوری دادهانتخاب شدند. برای جمع با حداکثر تنوع گیری هدفمندروش نمونه به بودند که

ها سیستماتیک بین مولفه و برای تحلیل روابط (Brainwriting) نویسیطراحی و ساخت واکسن از تکنیک فکرشناسایی موانع تاثیرگذار بر 
  .استفاده شد (Decision Making Trial And Evaluation) از روش دیماتل

استخراج شد. همچنین نع محیطی دی، موانع سازمانی و مواتم شامل موانع فر 3بر اساس نتایج در مرحله کیفی )فکرنویسی( ها: یافته

ر سلسله مراتب مدل تعاملی به ترتیب به عنوان د C: [5.2, -0.6]با مختصات  موانع فردیو  C: [6.66, 0.66] با مختصاتموانع سازمانی 
 .اندها شناخته شدهتاثیرگذارترین و تاثیرپذیرترین مولفه

کیب و تهدیدات زیستی در نوترای هری و تاکید بر ساخت دارو و واکسنآودستی در حوزه علم و فنبا توجه به اسناد بالا گیری:نتیجه

اند گام بزرگی در حوزه تولید دارو توهای مناسب تجهیزاتی و نیروی انسانی در حوزه تولید واکسن با رفع موانع آن میوجود زیر ساختآینده و 
 .و واکسن ایجاد کرد

 
 .بینوترک واکسن ،رانیا ی،ارزاستگیس ،19-دیکوو :هاکلیدواژه
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 مقدمه
 با نام 2019بار در اواخر دسامبر  نیکه اول یزایماریب روسیو

ی مسر اریبس یماریب به عنوان یک  (19-کووید) یسندرم حاد تنفس
 (WHO) ، سازمان بهداشت جهانی2020سالدر ژانویه  ،شناسایی شد

هشدار جدی و گیر همه این ویروس را به عنوان یک بیماریرسماً 
بر  یجهقابل تو ریتأثاین بیماری  .(1،2) اعلام کرد بین المللی

 همچنین است. سراسر جهان داشته در و اقتصاد یسلامت عموم
سبب شد که ویروس از حیث  ویروس هیسو ی مختلفهاجهش

 تیفورع که این موضو کشندگی و سرایت از نمونه اولیه بیشتر باشد
نشان  از پیش شرا بی یروسیضد و یواکسن و داروهاابی به یدست

 متوسطا ت فیخفدر شکل  معمولاًعلائم بالینی بیماری  .(3) دادمی
های در شکلو  یخستگ نفس، یسرفه خشک، تب، تنگشامل 

 مانزطول شدید علاوه بر مواد ذکر شده سندرم زجر تنفسی بود. 
وده بدون از افراد آل یحال، برخ نیا با .روز است 2-14 علائم بین

، فیاکثر افراد خف در 19-کوویدشدت عفونت  .(4) هستندمت علا
شتند به دا یمشکلات سلامت ی کهاز سالمندان و افراد یبرخدر اما 

 مارهایآ کرد. مرگ و میر این بیماری بر اساسبروز می حاد صورت
سر جهان نفر در سرا ونیلیم 8/6 از 2023 هیژانو 31تا  گزارش شده

از  های نوپدیدنپاتوژدهد که این موضوع نشان می. (1) گذشت
 .(5)هستند انسان  سلامتبرای  تهدیداتبزرگترین 

ناسب مبا توجه به شیوع سریع بیماری و نبود دارو یا واکسن 
مانند  هرانیشگیپ یدیکل یهادستورالعمله از بهترین شیوه استفاد

ردن ک نهیآلوده، قرنط فردبه موقع  یزودهنگام، جداساز صیتشخ
ود. ب و استفاده از ماسک یاجتماع یگذار، فاصلهافراد مشکوک

 پژوهشی میت نی، چندیریگسال پس از شروع همه کیحدود 
تولید رساندند.  انیبه پا تیقبا موف 19-کووید هیرا عل ییهاواکسن

به مبارزه  دیام ونیناسیواکس یهابرنامهانبوه واکسن کرونا و اجرای 
 .(6) زنده کرد در جهان تر رامؤثر

 عال،رفیغ هایروسیوهای مختلف واکسنتولید راستا،  نیدر ا
و  روسی، آدنو وDNAو  mRNA ،کینوکلئ دیبر اس یمبتن

 یاریو بس اندافتهیو توسعه  یطراح نیبر پروتئ یمبتن یهاواکسن
که  .اندکرده افتیدررا  WHO ای FDA مجوز اضطرای هااز آن

ت انتقال، شد زانیم ،یجهان ونیناسیخوشبختانه، پس از واکس
 .(7) افتیکاهش  یبه طور قابل توجه ریو مرگ و م یماریب

 ی دررضروبا توجه به ضروت تولید واکسن به عنوان امری 
 کم ا تولیدها در سراسر دنیا، امجهت جلوگیری از مرگ و میر انسان

 دسبب ش ،(8)در حال توسعه  یکشورهای دردسترس عدمواکسن و 
هان بسیاری از کشورهای جهان به فکر ساخت تولید واکسن در ج

ای ههایی نظیر، کمبود زیر ساختباشند. در این زمینه چالش
ای همناسب، انحصار تکنولوژی و دانش واکسن همراه با تحریم

های  لشبا چاهای تولید واکسن در ایران المللی سبب شد تیمبین
بر  رگذاریموانع تاثبررسی ین تحقیق به ا رو باشند.بهبیشتری رو

 .پردازدمی رانیدر ا بیواکسن نوترکیک و ساخت  یطراح

 هاروش
 با 1401ی است که در سال بیترکمطالعه حاضر یک مطالعه 

ن هدف شناسایی و تحلیل موانع موثر بر طراحی و ساخت واکس
نفر از  8نوترکیب انجام شده است. نمونه پژوهش شامل 

 وگیران و متخصصان درگیر در طر احی ن، تصمیماسیاستگذار
اب ساخت واکسن بودند که هدفمند و به روش گلوله برفی انتخ

اکسن، شدند. این تیم شامل سرپرست طرح تحقیقاتی، مدیر علمی و
نشین طرح مدیر اجرایی واکسن، مدیر اجرایی کارآزمایی بالینی، جا

فر از لینی و دو نکارآزمایی بالینی، سرپرست طرح کارآزمایی با
 همکاران طرح بودند. 

ه شد. ها از دو روش کیفی و کمی استفادآوری دادهبرای جمع
ز تکنیک اگذار بر طراحی و ساخت واکسن برای شناسایی موانع تاثیر

و برای تحلیل روابط سیستماتیک  (Brainwriting)نویسی فکر
 Decision Making Trial And) بین موانع از روش دیماتل

Evaluation) .استفاده شد  
 تفاوت نی. با ااست یروش بارش فکر مانند یسینوفکر روش

تفاده اس ینوشتار انیها از بدهیا یو شفاه یزبان انیب یبه جا
غذ کا یخود را بر رو یهادهیروش، هر عضو ا نیا در .شودیم
 رچها یال کی یعضو حاو کیو به محض آنکه نوشتار  سدینویم
 یکی و افزوده هانوشته مخزن به را خود نوشته عضو، آن بشود، دهیا

 توجه ستیابیم. داردیم بر را مخزن در قبل از موجود ینوشتارها از
 رفتهگ قرار مخزن در ابتدا از جلسه رهبر از نوشتار کی که شود
 یهادهیا افزودن به دارد،یم بر مخزن از را نوشتار که یعضو. است

 بر زنمخ به را آن و داده ادامه شده انتخاب نوشتار به یگرید
 آن ،دیجد دهیا کی از مجدد شدن برخوردار صورت در. گرداندیم

. دیافزایم آن به را خود دهیا و برداشته را خزانه از یگرید نوشتار عضو
 یعضاا که یزمان تا و قهیدق 40 یال 30 مدت به شده ذکر ندیفرا

 .(9) ابدییم ادامه باشند، نداشته یدیجد دهیا گروه،
وابط رایجاد ماتریس . 1باشد: مرحله می 5روش دیماتل شامل 

 ؛ط کلمحاسبه ماتریس رواب. 3؛ سازی ماتریسنرمال. 2؛ مستقیم
ذاری و محاسبه میزان تاثیرگ. 5معلولی؛  -رسم نمودار علی. 4

 .تاثیرپذیری هر یک از عوامل
 ها یک پرسشنامه محقق ساخته بود کهابزار گردآوری داده

شامل دو قسمت بود. قسمت اول شامل اطلاعات دموگرافیک 
کنندگان در مطالعه بود و قسمت دوم شامل ماتریس مشارکت
آن موانع تاثیرگذار بر طراحی و ساخت  رها زوجی بود که دمقایسه

واکسن دو به دو با هم مقایسه شده بودند. رابطه بین اجزای سیستم 
ای گزینه 4صورت مقیاس  هدر روش دیماتل از نوع تاثیری و ب

ترتیب معرف عبارات بی تأثیر، تأثیر کم، ه ب 3و  2، 1، 0باشد. اعداد 
تأثیر زیاد، و تأثیر خیلی زیاد هستند. در دیاگرام علیّ، محور افقی 

دهد که یک معیار چقدر مهم است، در میزان برتری را نشان می
را به دو  ای است و معیارهاحالی که محور عمودی از نوع رابطه

مثبت  R-Jنماید. وقتی که مقدار گروه علت و معلول تقسیم می
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، باشد منفی R-Jباشد، آن معیار متعلق به گروه علت است. اگر مقدار 
های رو، دیاگرامبه گروه معلول خواهد بود. از اینآن معیار متعلق 

توانند روابط علّی پیچیده میان معیارها را به یک مدل علیّ می
ساختاری قابل مشاهده تبدیل نمایند و بینش دقیقی برای حل 
مسئله به وجود آورند. روایی پرسشنامه به صورت کیفی و با استفاده 
از نظر خبرگان انجام شد. برای پایایی پرسشنامه از روش آلفای 

ابزارهای مورد استفاده برای  (.%95)آلفا =  کرونباخ استفاده شد
 MATLAB، 26نسخه  SPSSافزارهای ها نرمروش تحلیل داده

 EdrawMaxو  Mathworks Matlab R2023aنسخه 
 .بود EdrawMax Ultimate 12.0.7.964نسخه 

 ملاحظات اخلاقي
جام آگاهانه از شرکت کنندگان قبل از ان یشفاه تیاخذ رضا

ها و سخاز محرمانه بودن پا نانیمطالعه، حفظ ناشناس بودن، اطم
ر هر از مطالعه د یریگکناره یحقوق شرکت کنندگان برا تیرعا

 همچنین این در پژوهش حاضر بود. یزمان از ملاحظات اخلاق
به شماره  اخلاقبا کد تحقیقاتی  مقاله بخشی از طرح

IR.BMSU.REC.1400.184  اخلاق اخذ شده از کمیته ملی
 ( )عجدانشگاه علوم پزشکی بقیه الله های زیست پزشکیدر پژوهش

 .انجام شده است
 

 نتایج
تم شامل موانع فردی، موانع  3در مرحله کیفی )فکرنویسی( 

 سازمانی و موانع محیطی استخراج شد که هر کدام دارای ساب
مدل سه (. مرحله کیفی براساس 1)جدول  های متفاوتی بودندتم

تجزیه  است ای و رفتاریعد ساختاری، زمینهسه بُکه دارای شاخگی 
ارتباط بین عوامل به گذاری این مدل علت نام .و تحلیل شد

تواند خارج ای نمیکه هیچ پدیدهاست ای ساختاری، رفتاری و زمینه
مل رفتاری، عوامل عوا. (10) گیرد قراراز تعامل این سه شاخه 

و روابط انسانی در سازمان است که  (مدیران و کارکنان)انسانی 
های غیررسمی، و محتوای اصلی سازمان هنجارهای رفتاری، رابطه

های شخصیتی دهد و شامل فرهنگ سازمانی، ویژگیرا تشکیل می
کارکنان و مدیران، تضاد سازمانی، انگیزش نیروی انسانی و سبک 

 .رهبری است
عوامل فیزیکی و غیرانسانی سازمان است در عوامل ساختاری 

هم پیوسته، چارچوب، قالب،  که با نظم، قاعده و ترتیب خاص و به
  .(11) سازدپوسته، بدنه و یا شکل فیزیکی و مادی سازمان را می

شامل عواملی هستند که بیرون از دامنه  ،ایعوامل زمینه
سازمان هستند و با سازمان تأثیر و تأثر متقابل دارند و شامل عوامل 

.(12) اقتصادی، اجتماعی، فناورانه، محیطی، و قانونی است

 موانع تاثیرگذار بر طراحی و ساخت واکسن نوترکیب .1-جدول
 ساب تم تم

موانع سازمانی و 

 علمی

خی از اعضای دپارتمان علمی نبود واحد تحقیق و توسعه در دانشگاه، عدم همراهی برکم توجهی برخی از مراکز تحقیقاتی به تولید واکسن، 

کسن، فرآیند پیچیده تولید و جهت تولید واکسن نوترکیب، مخالفت با تیم تحقیق در مرحله کارآزمایی بالینی، عدم وجود زیرساخت تولید وا

حقوقی، فرآیند پیچیده  تجاری سازی واکسن، ضعف در تنظیم قراردادها، عدم تجربه در هزینه بالای تولید و ساخت واکسن ساخت واکسن،

کسن، حذف پلتفرم بخش گیاهی اخذ مجوز از وزرات بهداشت، عدم تجربه کارآزمایی بالینی در سطح ملی، عدم کفایت منابع مالی برای طرح وا

 تلف به دلیل هزینه، وقت گیر بودن فازهای فرآیند کارآزمایی بالینی در فازهای مخ

خالف برخی از موسسات ملی اعتقاد به عمر کوتاه اپیدمی، ضعف تحلیل بلند مدت از اپیدمی، وجود شایعات مختلف و مسموم علیه واکسن، م موانع محیطی

انبوه، ها در تولید ری شرکتها در زمینه پروکاریوت به دلایل مالی، عدم همکاتولید واکسن در مراحل اولیه، عدم همکاری برخی از شرکت

 مشارکت کم مردم در مرحله کارآزمایی بالینی، انصراف برخی از داوطلبان حین کارآزمایی بالینی

 اران در تولید واکسننگاه دارو محوری برخی از پزشکان، مخالفت برخی از افراد صاحب نام جهت تولید واکسن، عدم اشراف برخی همک موانع  فردی

 
 تاثیرگذار و تاثیرپذیر بر طراحی و تولید واکسن نوترکیب از دیدگاه خبرگانسلسله مراتب موانع  .2-جدول

 R J R+J R-J جهینت

 درصد 66 66/6 3 66/3 موانع سازمانی

 درصد 13 13/6 3 13/3 موانع محیطی 

 م درصدده -6 2/5 2 2/2 موانع فردی

 
نتایج نشان داد که موانع سازمانی و محیطی با توجه به اینکه 

R-J ر افقی نمودار مختصات ها مثبت بوده است در بالای محوآن
 اند و به طور قطع در مدل تعاملی به عنوان موانع  نفوذکنندهقرار گرفته

شوند. همچنین موانع فردی ها شناخته میگذار بر سایر مولفهو تاثیر
ها منفی بوده در پایین محور افقی نمودار آن R-Jبا توجه به اینکه 

 اند و به طور قطع در مدل تعاملی به عنوان موانعمختصات قرار گرفته
 (. همچنین2شوند )جدول نفوذپذیر و تاثیرپذیر از سایر موانع شناخته می

با  موانع فردیو  C: [6.66, 0.66] موانع سازمانی با مختصات
مراتب مدل تعاملی به ترتیب در سلسله  C: [5.2, -0.6]مختصات 

(.1اند )نمودار ها شناخته شدهبه عنوان تاثیرگذارترین و تاثیرپذیرترین مولفه
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 : موانع فردیB3: موانع محیطی؛ B2ع سازمانی؛ : موانB1. بندی موانع اثیرگذار بر طراحی و تولید واکسن نوترکیب از دیدگاه خبرگاناولویت .1-نمودار

 
 بحث

 سه یضمنو  یبر اساس دانش نظردهد این تحقیق نشان می
که  دش ییشناسا رانیدر ا ن نوترکیبواکس ی در یکی ازدیعامل کل

انی و چالش سازمها آن نیرابطه ب و عوامل نیتعامل ب لیتحل با
 رنامهبو فردی شناسایی شدند. برخلاف اسناد بالادستی و محیطی 

و  1404در تولید واکسن در افق  وریآنظام علم، فنهای ریزی
ننده برتر تولید ک 10تاکید این سند در قرار گرفتن ایران در بین 

جامع  برنامه (13)واکسن و کسب سه درصد از بازار تولید واکسن 
ندارد.  و مدونی در مراکز تحقیق و توسعه علمی و دانشگاهی وجود

سب بودن نامنا (14)های بالینی، بر بودن کارآزماییزمانهمچنین 
 .(15)کشور  یپاسخ به نیاز جمعیت جهتواکسن های زیرساخت

هان واکسن در ج تحقیق و توسعه ،های بالای فومولاسیونهزینه
از ده  شیبه طور متوسط بی نیالب شاتیآزما. فرآیند (16-18, 14)

طولانی بودن  وسازی تجاری .(19) انجامدمی طول به سال
 ارزیابی مسائلی همچون از جمله عوامل سازمانی در کنار فرآیندها 

وره ددر یک ، ایمنی و اثربخشی داروی جدید، سلامتاطمینان از 
تاکید   و (14،20)بالین و بالین  پیش در طولانیسنگین و  یمطالعات

ها دادو تنظیم قرار گذاریحقوق مالکیت فکری و قیمتبر رعایت 
 شامل سازیتجاری .(18،21،22)باشند از جمله موضوعات دیگر می

ه باعث فرآیندهای مهم فنی، تجاری ک جملهمختلفی از هایفعالیت
ن شود. اییا خدمات مفید می محصولجدید به  آوریفنتبدیل 

 مدیریت تولید، مهندسیبازار، طراحی محصول،  ارزیابیفرآیند شامل 
و  مایهرس، افزایش و راهبری در بازارحقوق مالکیت معنوی، توسعه 

اید ب همچنین  صنایع داروییکلی به طور  شود.پرسنل میآموزش 
دارو  اریابیبازپیروی کنند که توسعه، ساخت و  المللیاز قوانین بین

با هدف  قانونی هایموافقتکسب دهند. تحت تأثیر قرار می نیز را
ولید تدر  های سازمانیکه این موضوعات در چالش (23،24)فروش 

 یکی از واکسن نوترکیب ایرانی مطرح بود.
 تعریف زبا ی وعلمهای پیشرفتتواند با تبیین ها میاین چالش

صدور  در های بالینی، تسهیلزمان کارآزمایی ایمنی، مارکرهای در
 .(18) را کاهش دهدمجوز و هزینه 

مر عتواند ضمن اشاره به سناریو در خصوص موانع محیطی می
های فونتسایر ع مانندانتقال به یک بیماری بومی کوتاه اپیدمی و 

سترهای همچنین با وجود ب .(25) اشاره کردکرونا ویروس انسانی 
ع انسانی افزاری و منابامکانات سخت منظراز تولید واکسن  نسبی

در این  اری مناسبیدر کشور همک ورانهآفننظام  بر اساس مطالعات
اید ش .(26) کنندگان واکسن نوترکیب صورت نگرفتحوزه با تولید

 و (27) ویروس بودن نوع پیچیدهدلایل عدم همکاری  از  یکی
عدم  .(28) بودواکسن از فاز ابتدایی  گانتولید عدم تجربه کافی

 تعداد زمان و. (29)پذیرش واکسن یکی دیگر از عوامل محیطی بود 
اد نیز به و عدم همکاری افرهای بالینی کارآزماییدر یاد زنفرات 

. (30)عنوان یکی دیگر از موانع محیطی در تولید واکسن بود 
عتماد اایجاد  تولید واکسن، اندرکارانارتباط خوب دستایجاد 

ی ذیرپسئولیتسازی شفاف و منایمو  دیگر ءسویک  ازومی عم
 مثبت یادآوری اثراتو  (31)در خصوص ایمنی سازی  گانکنندتولید

ثبت مگذشته مثل آبله و فلج اطفال، آمار  هایواکسیناسیون
وارض واکسیناسیون در مبارزه با بیماری، توضیح موقتی بودن ع

رای بارایه اطلاعات مربوط به تداخل دارویی و همچنین واکسن 
اکسن، و نحوه دریافت ایمن و یسرطان بیماران بیماران خاص مثل

مچنین . ه(32) را ایجاد کندنقش مهمی در کاهش تردید به واکسن 
ینی در های بالشود جهت مشارکت افراد در کارآزماییپیشنهاد می

ت در مطالعا جبران خسارت ناشی از تزریق واکسنکشور سیستم 
 .(33)دیده شود 

در خصوص عوامل فردی توجه بیش از حد برخی از پزشکان 
 یکی وانبه عنواکسن به درمان دارویی و نادیده گرفتن کارکردهای 

 دردر قرن گذشته  یبهداشت عموم یدستاوردها نیاز بزرگتر
و  سرخک، فلج اطفال ،آبلهها از جمله بسیاری از بیماری کنیریشه

راه  به عنوان بهترین یعفون یماریب 30از  شیباستفاده برای 
 یناسشبیآس با مطالعه نیا قوت نقطه. (34) پیشگیری اشاره کرد

 رگذاریاثت موانع یمعلول و یعل رابطه ییشناسا یبرا موانع لیتحل و
ز نوع ارابطه  نیکه ا ییاما از آنجا بودوساخت واکسن  یبر طراح

 .را بسنجد یواقع یتواند رابطه علت و معلولیاست نم یذهن
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 گیرینتیجه
مانع  نیمهمتر ،یمطالعه نشان داد که موانع سازمان نیا جینتا

جود و بابوده است.  رانیدر ا بیو ساخت واکسن نوترک یدر طراح
جاعت ش ومحققان، جسارت  یو خودباور یدانش فن ،یموانع سازمان

و  یاحموانع غلبه کرده و به طر نیا هیها باعث شد که برکلآن
 بالا اداسن به توجه با نی. بنابرابپردازند بینوترکساخت واکسن 

 یهاکسنوا و دارو ساخت بر دیتاک و یآورفن و علم حوزه در یدست
 یهاساخت ریز وجود  و ندهیآ در یستیز داتیتهد و بینوترک

 رفع با واکسن دیتول حوزه در یانسان یروین و یزاتیتجه مناسب
 جادیا سنواک و دارو دیتول حوزه در یبزرگ گام تواندیم آن موانع
 . کرد

 

ان محققحاضر از تمامی  نویسندگان مقاله تشکر و قدرداني:

 هایشتلاو  هاپژوهش لو فناوران ایرانی و غیر ایرانی که حاص
و  نقش داشته است کمال تشکر مطالعهدر گردآوری این  ایشان

 .امتنان را دارند

تضاد  گونههیچکه  کنندمینویسندگان تصریح  تضاد منافع:

 منافعی در مطالعه حاضر وجود ندارد

 

 جوامع نظامي یبرا یکاربرد نيینکات بال

 نیروابط ب لیتحل و واکسن ساخت و یطراحموانع  ییشناسا 

 درست یاستگزاریس و یریگمیتصم یبرا را نهیزمها آن

 .کندیم فراهم ینظام سلامت ستمیس رانیمد

 هت جشده و در  ییاساواکسن شن دیتول نهیزم  در یعل عوامل

 تلاش ینظام سلامت یها ستمیس درها برطرف کردن آن

 .شودیم

 هتوجمسلح ضروت  یروهایواکسن در ن دوتوجه به ساخت  با 

 واکسن در دیتول یهاساخت ریز به توجهبه ساخت واکسن 

 .شدبایم مسلح یروهاین در هایاستراتژ از یکی عنوان به

 راناستگذایس یخودباور  موانع وجود رغمیعل واکسن دیتول 

، خود تینموده و با حما تیرا تقو یسلامت نظام ستمیس

 .شد گرفته ادیز یریشجاعانه با خطرپذ یمیتصم
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