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Abstract 
Aedes mosquitoes are very important due to the transmission of dangerous arboviral diseases. Dengue Fever, 

Yellow fever, Chikungunya, and Zika are some of these diseases, which have become a global public health 

concern in recent years. Vector control is a key strategy against these diseases, and numerous research is conducted 

on the vectors of these diseases, which require the rearing of the vector in controlled laboratory conditions. 

Temperature, humidity, and light are considered the most important factors in insect rearing. These factors are 

adjusted in the insectary based on the selected species. Insectary, the insect reproduction laboratory, is a sensitive 

place, and significant attention must be paid to its cleanliness of it. Moreover, the probability of insects escaping 

from the colony should be reduced to zero. The life cycle of Aedes mosquitoes includes four stages: egg, larva, 

pupa, and adult. Knowing the biology and behavior of mosquitoes in each stage helps us in the rearing process. 

The mosquitoes of the genus Aedes are different from the other genera, in terms of egg-laying and blood-feeding 

patterns, resulting in a more complicated rearing process of this genus. The present study investigates the design 

of the insectary and the rearing process of Aedes mosquitoes, including egg hatching, larval rearing, pupa sorting 

and rearing, adult rearing, egg collection, and egg storage. 
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 هاآئدس؛ ناقلین آربوویروسی هامروری بر پرورش پشه

 
 *1ی، محمد مراد1خوبدل یمهد

 
 رانیالله )عج(، تهران، ا هیبق یدانشگاه علوم پزشک ،یپژوهشکده سبک زندگ ه،یبهداشت و تغذ قاتیمرکز تحق  1

 

 دهکیچ

چیکونگونیا و تب زرد از  های خطرناک آربوویروسی اهمیت زیادی دارند. تب دانگ، زیکا،ی جنس آئدس به دلیل انتقال بیماریهاپشه
اند. کنترل ناقل در مقابله با این ی اخیر به نگرانی جهانی در حوزه بهداشت و پزشکی تبدیل شدههاها هستند که در سالجمله این بیماری

نیازمند پرورش ناقل در گیرد که این تحقیقات ها صورت میها یک راهبرد کلیدی است و تحقیقات زیادی بر روی ناقلین این بیماریبیماری
باشند. این عوامل در شرایط آزمایشگاهی قابل کنترل است. مهمترین عوامل فیزیکی در پرورش حشرات شامل دما، رطوبت و نور می

و شوند. انسکتاریوم محیط حساسی بوده و در طراحی آن باید نظافت و جلوگیری از آلودگی انسکتاریوم بر اساس حشره مورد نظر تنظیم می
ی آئدس شامل چهار مرحله تخم، هاآفات و همچنین خروج و فرار حشرات پرورش یافته از کلنی در نظر گرفته شوند. چرخه زندگی پشه حمله

ی جنس هاکند. پشهشناسی و رفتار پشه در هر یک از مراحل در فرایند پرورش به ما کمک میلارو، شفیره و بالغ است که آشنایی با زیست
حاضر  . در مطالعهاست ترها پیچیدهفرایند پرورش آن ها تفاوت داشته وی پشههاگذاری و خونخواری با سایر جنسنظر نحوه تخم آئدس از

آوری و ، پرورش بالغ، جمعی آئدس شامل تفریخ تخم، پرورش لارو، جداسازی و پرورش شفیرههاطراحی انسکتاریوم و فرایند پرورش پشه
 .گیردرسی قرار میذخیره تخم مورد بر

 
 .پشه آئدس، پرورش حشرات، انسکتاریوم، آربوویروس :هاکلیدواژه
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 مقدمه
نواده کولیسیده راسته نماتوسرا و خاها از راسته دوبالان، زیرپشه
ی از گزش و (. خانواده کولیسیده به دلیل آزار و اذیت ناش1هستند )

کی و ها دارند از نظر پزشبیماریهمچنین نقشی که در انتقال 
 3563 (. خانواده کولیسیده شامل2بهداشت دارای اهمیت هستند )

ه شناسایی گون 70(. از این خانواده تاکنون در ایران 3گونه است )
ند ی آنوفل، کولکس و آئدس تعلق دارهاشده است که به جنس

یروسی ووی خطرناک آربها(. جنس آئدس به دلیل انتقال بیماری4)
از ی دارد. مانند تب دانگ، زیکا، چیکونگونیا و تب زرد اهمیت زیاد

ی و آئدس از جمله آئدس اجیبت گونه 13این جنس در ایران تا کنون 
رش شده ها هستند گزاآلبوپیکتوس که مهمترین ناقلین آربوویروس

رباره جنس آئدس بویژه دو گونه آئدس (. نگرانی د5-7است )
طرناک خی هاوپیکتوس به دلیل انتقال بیماریاجیبتی و آئدس آلب

 (.8آربوویروسی در سطح جهانی رو به افزایش است )
وسی از های آربوویرهایی از بیماریی اخیر اپیدمیهادر سال

ب دانگ تجمله تب دانگ، چیکونگونیا و تب نیل غربی در پاکستان، 
ده و او تب دره ریفت در عربستان و تب نیل غربی در عراق رخ د

(. البته 9،10ها قرار دارد )کشور ایران در معرض خطر این بیماری
حضور و انتشار دو گونه خطرناک آئدس اجیپتی و آئدس 

ه اثبات ی اخیر در مناطق جنوبی ایران بهاآلبوپیکتوس، در سال
ن تواند به عنوارسیده است که یک زنگ خطر جدی بوده و می

 (.11،12تهدید زیستی مطرح باشد )

 ثری وجودمؤی آربوویروسی واکسن هابرای بیشتر بیماری
برد کلیدی ها یک راهندارد و کنترل ناقل در مقابله با این بیماری

یقات ها تحق(. برای کنترل ناقلین باید بر روی آن13،14) است
. این ی کنترل مناسب انتخاب شوندهازیادی صورت گیرد تا روش

امکان  زمایشگاهی در انسکتاریومی آهاتحقیقات با پرورش کلنی
 (. انسکتاریوم محلی برای پرورش و نگهداری15) استپذیر 

ی هاشه(. از پ16حشرات در شرایط آزمایشگاهی قابل کنترل است )
ل، شناسی ناقپرورش یافته در انسکتاریوم برای مطالعه زیست

ر روی ها، مطالعه بکش برهمکنش ناقل و انگل، حساسیت به حشره
 دهدهی استفاکنندگی و حفاظتی دورهاواکسن و انجام تست

هایی مانند نرعقیمی، آلوده کردن . همچنین روش(17-20شود )می
هاسازی رجنس نر با باکتری و دستکاری ژنتیکی، بر پایه پرورش و 

 (.21-24تعداد زیادی پشه نر هستند )
یط آمیز بستگی به فراهم کردن شراپرورش و نگهداری موفقیت

مناسب برای هر مرحله از زندگی پشه دارد و دارای الزامات 
(. پرورش و نگهداری کلنی 25اختصاصی برای هر گونه است )

فرایند فشرده بوده و نیازمند دقت به جزییات و ثبت اطلاعات  یک
ی هااست. انجام دقیق و کامل فرایند پرورش منجر به تولید پشه

(. به عنوان مثال 18ت خواهد شد )مناسب برای انجام سایر آزمایشا
عقیمی، کیفیت جمعیت ها برای تکنیک نردر بحث استفاده از پشه

ی تولید شده باید توانایی هایافته اهمیت زیادی دارد و نرپرورش

ی مختلف ها(. گونه26رقابت با جمعیت وحشی را داشته باشند )
لارو، رفتار  شوند. تغذیهی متفاوت دیده میهاآئدس در زیستگاه

گذاری نیز برای هر گیری، ترجیح خونخواری و محل تخمجفت
توان روش پرورش یکنواختی را برای گونه متمایز است. بنابرین نمی

پرورش با توجه به  ها در نظر گرفت. همچنین نحوهی گونههمه
(. با توجه 16ی تولید شده، متفاوت است )هاهدف استفاده از پشه

دو گونه آئدس اجیپتی و آئدس آلبوپیکتوس در ایران  ظهوریبه نو
ها در مناطق جنوبی، مطالعات بسیار و انتشار و تأسیس جمعیت آن

ها توسط محققین کشور صورت ی آتی بر روی آنهازیادی در سال
خواهد گرفت. برای این منظور نیازمند پرورش آزمایشگاهی این 

ت )انسکتاریوم( های تخصصی پرورش حشراها در مکانگونه
ها با خواهیم بود. مطالعه حاضر با هدف مرور روش پرورش پشه

تاکید بر جنس آئدس و ارائه نکات و جزییات مربوط به آن به رشته 
 .در آمد تحریر

 

 طراحي انسکتاریوم
ورش ساختمان انسکتاریوم شامل اتاق پرورش لارو و اتاق پر

داری حیوان مترمربع، اتاق نگه 20بالغ هر یک با مساحت 
تر کار آزمایشگاهی، اتاق قرنطینه، رختکن، اتاق شست و شو و دف

برای  متر مربع، انبار 10مسئول انسکتاریوم، هر یک با مساحت 
 متر مربع و 15نگهداری مواد و تجهیزات مصرفی با مساحت 

ها و ق. البته مساحت اتااستمتر مربع  20آزمایشگاه با مساحت 
دد و گرتوجه به هدف مورد نظر تعیین میبویژه اتاق پرورش با 

. رعایت استمقادیر ذکر شده برای انسکتاریوم جهت امور تحقیقاتی 
 نکات زیر در طراحی انسکتاریوم ضروری است:

جود وبا توجه به شرایط رطوبتی و دمایی که در انسکتاریوم 
اید نسبت بدارد، ساختمان انسکتاریوم و مصالح به کار رفته در آن 

دما باید  رارت و رطوبت مقاوم باشند. برای کنترل بهتر نور وبه ح
مستقیم  اتاق پرورش بدون پنجره باشد و دیواره خارجی آن به طور

ونه با محیط بیرون در ارتباط نباشد. اتاق پرورش مختص یک گ
های دیواره بوده و باید به سایر حشرات غیر قابل نفوذ باشد و کف و

نسکتاریوم اشند. تجهیزات مورد استفاده در آن بدون درز و سوراخ با
 ها. قفسهباید از جنس فلز ضد زنگ، فایبرگلاس و یا پلاستیک باشند

اشند. بباید دارای چرخ و قابل جابجایی و باز شدن و شست و شو 
ا باید هبندی قفسهها باید فاقد درز و سوراخ باشند. طبقهقفسه

شد، کلیه ظرف پرورش لارو بامتناسب با اندازه قفس پرورش بالغ و 
 (.15) تجهیزات موجود در انسکتاریوم باید قابل جابجایی باشند

 
 شرایط محیطي

ثر بر روی تمام مراحل ؤدما، رطوبت و نور سه عامل مهم و م
باشند، این عوامل باید بر اساس گونه تنظیم و ها میزندگی پشه

توان از هیتر ی(. برای تنظیم دما م16بررسی و ثبت شوند ) مرتباً
اتوماتیک مجهز به سنسور حرارتی استفاده کرد. هوای گرم باید در 
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تمام فضای انسکتاریوم جریان داشته باشد، به طوری که دما در 
(. دمای ثابت مهمترین عامل محیطی در 27طبقات یکسان باشد )

 گراد برای پرورشدرجه سانتی 26±  1(. دمای 28) انسکتاریوم است
 (.29-31ه شده است )آئدس توصی

مرحله  با توجه به آبزی بودن لارو و شفیره، رطوبت بیشتر در
جلوگیری  بالغ اهمیت دارد و برای مراحل لارو و شفیره تنها باعث

رطوبت  شود. البتهها میاز تبخیر آب موجود در ظرف نگهداری آن
رورش خیلی زیاد هم برای بالغ مضر است و رطوبت مناسب برای پ

یوم (. برای تنظیم رطوبت انسکتار30) استدرصد  70 ± 5آئدس 
 (.28ساز اتوماتیک استفاده کرد )توان از دستگاه بخارمی

دوره روشنایی و همچنین شدت نور در مراحل مختلف زندگی 
گذاری و مرحله شفیره تأثیر گیری، تغذیه، تخمپشه از جمله جفت

توان تنظیم کرد. ر میدای تایمرهادارد. دوره روشنایی را با لامپ
ای باشد که در ابتدای روز تنظیم دوره روشنایی بهتر است به گونه

به مدت نیم ساعت به صورت گرگ و میش باشد و سپس به تدریج 
روشنایی افزایش یابد و در انتهای روز نیز به مدت نیم ساعت گرگ 

طلوع و (. به این ترتیب 29و میش و سپس به تدریج تاریک شود )
 هاگیری پشهشود و این نکته در جفتسازی میب خورشید شبیهغرو

(. دوره روشنایی و تاریکی مناسب برای پرورش 16اهمیت دارد )
 (.31است ) 12:12صورت ه آئدس ب

 

 آئدسهایشناسي پشهرفتار و زیست
در ی آئدس نقش مهمی هاشناسی پشهآگاهی از رفتار و زیست

گذاری، تغذیه راه اندازی انسکتاریوم دارد و در انتخاب ظرف تخم
لارو و نحوه خوندهی و انتخاب شرایط محیطی مناسب به ما کمک 

های آئدس شامل چهار مرحله تخم، کند. چرخه زندگی پشهمی
(. مراحل تخم، لارو و شفیره در 1)شکل  استلارو، شفیره و بالغ 
(.14شوند )محیط آبی طی می

 

 
 .(32) باشدیم بالغ و رهیشف ،یلارو سن چهار تخم، شامل که آئدس پشه یزندگ چرخه .1-شکل

 
 تخم

ی سطح ی خود را به صورت منفرد بر روهاپشه بالغ ماده تخم
خم تدهد. جداره داخلی ظروف و در بالاتر از سطح آب قرار می

طر دارد قمتر میلی 25/0میلیمتر طول و ی آئدس تقریبا یک هاپشه
 و دارای پوسته سخت سیاه رنگ به نام کوریون است که نقش

دارای  حفاظتی و تبادل گاز را بر عهده دارد. پوسته خارجی تخم
فاوتی ی متهای مختلف، الگوهاطرح موزاییکی است که در گونه

 (.16دارد )

 لارو
رود. لارو آئدس میلارو پشه آبزی است و در خشکی از بین 

فرصت طلب و همه چیزخوار است و با استفاده از سیفون کوتاه و 
کند. غذای لارو شامل بقایای مواد پهن خود از سطح آب تنفس می

آلی، باکتری، قارچ و جلبک است. لارو پس از چهار بار پوست 
 (.33) شوداندازی و طی کردن چهار سن لاروی به شفیره تبدیل می

 شفیره
 ره به صورت منحنی کوتاه و با سر بزرگ است. مرحلهشفی

د. مانشفیره هم آبزی است اما روی سطوح مرطوب نیز زنده می
ان استرس شفیره تغذیه ندارد اما تحرک زیادی در آب، بویژه در زم

ب انجام دارد. تنفس شفیره با استفاده از شیپور تنفسی در سطح آ
دهد خ میردر مرحله شفیره  شود. تغییرات ساختاری و متابولیکیمی

ها و رزشود و بال، پو بدن برای زیستگاه خارج از آب آماده می
ل دو تا ی سطحی و داخلی در طوهاقطعات دهانی و سایر ساختار

به بالغ  شوند و شفیره به سطح آب رفته و تبدیلسه روز تشکیل می
 (.16شود )می
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 بالغ
حیط مها برای زندگی در پس از ظاهر شدن بالغ تکامل اندام

گیری تیابد و با چرخش اندام تناسلی در نر، جفخشکی ادامه می
رای تلقیح شود و اسپرم در اسپرماتک ماده ذخیره شده و بانجام می

ربوهیدرات کشود. پشه بالغ از ها در طول عمر ماده استفاده میتخم
ها پشه گونهر کند. در بیشتی ساده برای تغذیه استفاده میهایا قند

ها برای هماده برای تکامل تخم نیاز به خونخواری دارد. برخی گون
ی از خونخواری میزبان اختصاصی دارند و برخی هم از طیف وسیع

رای ها بکنند. پس از خونخواری، تخمها خونخواری میمیزبان
ذاری انجام گروز زمان نیاز دارند و پس از آن تخم 5تا  3تکامل به 

 وهای مختلف متفاوت است گذاری در گونهمحل تخمشود. می
ای ها در سطح خاک مرطوب و برخی در سطح چوب داربرخی گونه

 .(18کنند )گذاری میسوراخ و برخی نیز در سطح آب تخم
 

 فرایند پرورش

 پرورش بالغ
 پرورش مرحله بالغ پشه در داخل قفس به شکل مکعب مربع

ه با توری کمتر سانتی 30×30×30ابعاد و با چهارچوب آلومینیومی با 
در یک  ای دارای آستین و دریچهفلزی در پنج سمت و توری پارچه

ورد (. مش توری م2 شود )شکلسمت پوشیده شده است، انجام می
الغ نر و ماده بمتر باشد. برای تغذیه میلی 1/1استفاده باید کمتر از 

این منظور  شود. براییدرصد استفاده م 10از پنبه آغشته به آب قند 
از آب  گرم شکر را در یک لیتر آب حل کرده و مقداری 100باید  

قرار  قند و پنبه را در ظرف کوچک ریخته و آن را در داخل قفس
وی آب داد. برای جلوگیری از آلودگی قارچی و کپک زدن، ظرف حا

(. 17صورت روزانه تعویض شوند )ه ی آغشته باید بقند و پنبه
د. خوندهی گذاری نیاز به خونخواری دارنها برای تخمماده همچنین

زنده( و یا  استفاده از حیوانشه بالغ ماده به دو صورت طبیعی )به پ
 .شودمصنوعی انجام می

 

 
 

 قفس پرورش پشه بالغ )نگارنده( .2-شکل

 خوندهي مصنوعي
اد توان از ورق آلومینیومی با ابعدر خوندهی مصنوعی می

ده کرد و متر و پارافیلم استفامیلی 3متر و ضخامت سانتی 10×10
بین  یک طرف ورق آلومینیومی را با پارافیلم پوشانده و فضای

روی قفس  پارافیلم و ورق آلومینیومی را با خون پر کرده و آن را
ها تر پشه(. برای جلب شدن به3 های بالغ قرار داد )شکلحاوی پشه

 (.30اد )دوی ورق آلومینیومی قرار توان یک کیسه آب گرم را هم رمی
ها شهدر روش دیگری از خوندهی مصنوعی که در تولید انبوه پ

شود. ه میای با دو فضای مجزا استفادکاربرد دارد از محفظه شیشه
د که گرادرجه سانتی 37در قسمت بالای این محفظه آب با دمای 

نی که شود جریان دارد و قسمت پاییاز داخل بن ماری پمپاژ می
 به کف آن با پارافیلم پوشیده شده است، حاوی خون است که

 تواننشان داده شده است. در این مدل می 4صورت شماتیک در شکل 
 

 
 
آلومینیومی  اجزا و وسایل مورد نیاز برای خوندهی مصنوعی شامل ورق .3-شکل

( و 3شده ) ها با خون پر( پوشیده شده و فضای بین آن2( که با پارافیلم )1)
رار گرفته ( ق5های بالغ )( بر روی قفس حاوی پشه4همراه با کیسه آب گرم )

 (.30است )

 

 
 

ا ای بشامل ظرف شیشهنمای شماتیک سیستم خوندهی مصنوعی  .4-شکل

ه بر روی کجریان آب در قسمت بالا و خون و غشای پارافیلمی در قسمت پایین 
 (.34ها قرار گرفته است )قفس حاوی پشه
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 (.34افیلم )خوندهی مصنوعی با جریان آب و محفظه حاوی خون و پوشش پار. 5-شکل
 

حال  وسیله لوله پلاستیکی حاوی آب دره ها ببا اتصال محفظه
ی برای چند قفس به صورت همزمان خونده 5جریان مانند شکل 

ان با تو(. خون مورد نیاز در این روش را می34را انجام داد )
تبر مانند گیری از حیوان آزمایشگاهی غیر آلوده و یا منابع معخون

ن آن به سازمان انتقال خون و کشتارگاه تهیه کرده و پس از ریخت
 است مورد EDTA وی عامل ضد انعقادیلوله وکیوم ادتا که حا

توان می گوسفند را استفاده قرار داد. همچنین خون دفیبرینه شده
 .(18در خوندهی مصنوعی به کار برد )

 خوندهي با استفاده از موش کوچک آزمایشگاهي
 یهاشهپترین حیوان مورد استفاده در خوندهی طبیعی به متداول

. در این روش استوری( آئدس، موش کوچک آزمایشگاهی )س
وی موش سوری با گرفتن دم از قفس خارج و برای مقید کردن ر

آن  شود و پوست پشت سر و گردنی قفس قرار داده میهامیله
رفته ها به صورت مطمئن ولی با آرامش گگوش همراه با قاعده

فتن آن شود تا سر موش کنترل شود و به این ترتیب از گاز گرمی
ت گردد. سپس موش برداشته شده و دم آن بین کف دسجلوگیری 

و شود و بیهوشی با تزریق ترکیب دو انگشت کوچک گرفته می
گرم بر کیلوگرم و زایلزین با دز میلی 80-100داروی کتامین با دز 

اخل صفاقی یعنی از سمت دگرم بر کیلوگرم به صورت میلی 10-5
درجه انجام  45چپ یک چهارم خلفی قسمت شکمی و با زاویه 

(. سپس موش بی هوش شده بر روی قفس پرورش 35شود )می
ز به ا(. پس 6 گیرد تا خونخواری صورت گیرد )شکلبالغ قرار می

ز اتاق هوش آمدن موش باید آن را برای ریکاوری به اتاقی غیر ا
ری از نگهداری منتقل نموده و در قفس بدون پوشال )برای جلوگی

بدنی( تا زمان برگشت به وضعیت خفه شدن به دلیل وضعیت 
اری منتقل طبیعی مورد ارزیابی قرار داد و سپس آن را به قفس نگهد

 .(35کرده و بلافاصله غذا و آب در اختیار آن قرار داد )

 خوندهي با استفاده از خوکچه هندی
ها مورد حیوان آزمایشگاهی دیگری که برای خوندهی پشه

ها به است. برای خوندهی پشه گیرد خوکچه هندیاستفاده قرار می

سازی صورت گیرد. برای این وسیله خوکچه هندی ابتدا باید مقید
کار یک دست از پشت یا جلو به دور قفسه سینه حلقه شده و با 

پس از  (.35شود )های خلفی حیوان نگه داشته میدست دیگر اندام
سازی خوکچه هندی بر روی شکم و در بالای قفس پرورش مقید

دارنده به مدت شود و با استفاده از یک نگهه بالغ قرار داده میپش
شود تا خونخواری صورت گیرد دقیقه بر روی قفس بسته می 15

ی شکم خوکچه را هاتوان مو(. برای خونخواری بهتر می7 )شکل
 .کوتاه کرد

ل در هر دو روش خوندهی مصنوعی و طبیعی باید یک روز قب
. (31،36از داخل قفس برداشته شود )از خوندهی ظرف آب قند 

آن و  تواند به دلیل سن کم بالغ، ضعیف بودنعدم خونخواری می
لوده آ(. برای جلوگیری از 16یا داشتن ترجیح خونخواری باشد )

مان زشدن کف قفس با خون و مو و فضولات حیوان، بهتر است در 
ع فدخوندهی در کف قفس کاغذ قرار داده شود و پس از خوندهی 

 شود.گردد. خوندهی به صورت دو بار در هفته انجام می

 نگهداری حیوان آزمایشگاهي مورد نیاز برای خوندهي

شرایط نگهداری موش کوچک آزمایشگاهی و خوکچه هندی 
ات در کربنمشابه بوده و در قفس پرورش از جنس پلی بی تقریباً

درصد و دوره  45-65گراد، رطوبت نتیدرجه سا 20-24دمای 
ور نشود. حداکثر انجام می 12:12روشنایی و تاریکی به صورت 

 حداقل ابعاد قفس و فضای (.35) استلوکس  350 مجاز محیط
مجاز جهت نگهداری موش کوچک آزمایشگاهی و خوکچه هندی 

اری و (. غذا از نوع پلت تج35نشان داده شده است ) 1در جدول 
ژیم گیرد. در رآب به صورت نامحدود در دسترس حیوان قرار می

ورت صای سه نوبت ویتامین ث به غذایی خوکچه هندی باید هفته
 محلول در آب با غلظت یک گرم بر لیتر گنجانده شود. ظرف

ل چوب شسته شود. از پوشا ای یک بار کاملاًآبخوری باید هفته
بستر  شود که اینالک شده بدون خاک اره برای بستر استفاده می

 .ر تعویض گرددای دو باباید هفته

ملاحظات اخلاقي در استفاده از حیوان زنده برای 

 خوندهي
هر دو روش خوندهی مصنوعی و استفاده از حیوان زنده دارای 

. هرچند در خوندهی مصنوعی تهیه خون مورد استمزایا و معایبی 
اهمیت استفاده از آلوده دشوار است اما با توجه به نیاز مطمئن و غیر

ی جایگزین حیوانات در اصول اخلاق کار با حیوانات هاروش
آزمایشگاهی، خوندهی مصنوعی بر استفاده از حیوان زنده ترجیح 

(. در صورت استفاده از حیوان زنده باید تمام 23،37شود )داده می
اصول اخلاقی و حقوق حیوان رعایت گردد و محل نگهداری آن 

ما، رطوبت، نور و تهویه مناسب باشد. سیستم آرام و دارای د
گرمایشی و تهویه و سایر تاسیسات باید کمترین مزاحمت را برای 
حیوان ایجاد کنند و برای تعمیرات نیازی به ورود به محل نگهداری 

 100(. در فرایند خوندهی باید از هر حیوان برای حداکثر 38نباشد )
یک حیوان برای خوندهیپشه استفاده کرد و به طور مداوم از 
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 ی )نگارنده(شگاهیآزما کوچک موش از استفاده با یخونده .6-شکل

 

      
 

دارنده . نگه3، گیرددارنده بر روی خوکچه قرار مینگه . محفظه2گیرد، ی بالغ قرار میها. خوکچه بر روی قفس حاوی پشه1خوندهی با استفاده از خوکچه هندی:  .7-شکل
 شود )نگارنده(.خوکچه هندی بر روی قفس بسته میحاوی 

 
 (35حداقل ابعاد قفس و فضای نگهداری حیوان آزمایشگاهی ) .1-لجدو

 حیوان مورد استفاده
 وزن بدن

 )گرم(

 حداقل سایز قفس

 متر مربع()سانتي

 مساحت کف قفس به ازای هر حیوان

 متر مربع() سانتي

 حداقل ارتفاع قفس

 متر()سانتي

 12 60 330 20حداکثر  کوچک آزمایشگاهیموش 

 12 70 330 25تا  20

 12 80 330 30تا  25

 12 100 330 30بیش از 

 23 200 1800 200حداکثر  خوکچه هندی

 23 350 1800 300تا  200

 23 500 1800 450تا  300

 23 700 2500 700تا  450

 23 900 2500 700بیش از 

 
کچه هندی استفاده نشود. همچنین با توجه به اینکه استفاده از خو

تر است جمیدارد و از نظر اخلاقی غیر تهانیازی به اعمال بیهوشی ن

 شود، مگر اینکهبه موش کوچک آزمایشگاهی ترجیح داده می

که برای  یامورد نظر از آن خونخواری نکنند. نگهدارنده یهاپشه

 شودبستن خوکچه هندی بر روی قفس پرورش بالغ استفاده می

 .یب نرساندباید متناسب با اندازه بدن حیوان باشد و به بدن آن آس

 آوری تخمجمع
شود و به گذاری از روز سوم پس از خونخواری آغاز میتخم

یابد. پشه ماده در کشد و به تدریج کاهش میمدت دو روز طول می
 به منظور  کند.می گذاریسیاه حاوی آب و کاغذ صافی تخمظرف 

 

(.18ی )آب و کاغذ صاف یحاو یگذارظرف تخم. 8-شکل
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 (.29تخم گذاری پشه آئدس در محل تماس کاغذ صافی با سطح آب ) .9-شکل

 

 

 (.29منظور تکمیل دوره جنینی )نگهداری کاغذ صافی حاوی تخم در ظرف در بسته به . 10-شکل

 
رنگ  آوری تخم، دو روز پس از خوندهی ظرف پلاستیکی سیاهجمع

ده در داخل قفس قرار دا 8حاوی آب و کاغذ صافی مانند شکل 
 صاتگذاری باید دارای برچسب حاوی مشخظرف تخم (.31شود )می

تخم  150تا 100گونه و تاریخ و ساعت باشد. هر پشه ماده حدود 
(  9 را به صورت انفرادی در محل تماس کاغذ با سطح آب )شکل

ارج و گذاری ظرف از داخل قفس خپس از تخم .(36دهد )قرار می
ود و شها طی شود تا دوره جنینی تخمدر دمای اتاق نگهداری می

صورت  شود تا تفریخور میغوطه از آن کاغذ حاوی تخم در آب پس
 (.16گیرد )

 تفریخ تخم

دت گذاری به منظور تکامل جنین باید تخم به مپس از تخم
گیرد. برای این  درصد قرار 80-100طوبت ساعت در ر 72-36

نند شکل منظور باید کاغذ صافی حاوی تخم را در ظرف در بسته، ما
رار حاوی آب ق روز آن را در ظرف لارو 3نگهداری و پس از  10

در  .(11 ور شدن در آب تفریخ شوند )شکلوطهها با غداد تا تخم
ها تفریخ خواهند شد. میزان درصد تخم 70-80شرایط مطلوب 

در  گذاری است و تفریخ تخمتفریخ تخم تحت تأثیر محلول تخم
م تر انجااوی غذای لاروی سریعآب داکسیژنه و همچنین آب ح

آب حل  توان مقداری غذای لارو را درمی(. بنابرین 39شود )می
ها در هکرده و به ظرف لارو اضافه کرد. تفریخ تخم در برخی گون

ک ها نیز به ییک دوره نوری خاص انجام می شود، برخی گونه
 ها بستگی ونهگها به زیستگاه بومی دوره سرما نیاز دارند. این ویژگی

 

 (.27رو جهت تفریخ )تخم در ظرف لانحوه قرار دادن کاغذ صافی حاوی  .11-شکل

 
تند های خشک هسهایی که بومی محیطدارند، به طور مثال گونه

 (.16باشند )تر میبه خشکی مقاوم

 ذخیره تخم
تواند به ذخیره آن به مدت مقاومت تخم در برابر خشکی می

پرورش آئدس یک (. ذخیره تخم در فرایند 16طولانی کمک کند )
نکته کلیدی است. برای ذخیره کردن تخم، کاغذ حاوی تخم در 

-داخل کیسه در بسته قرار داده شده و در ظرف سیاه نگهداری می

ای باشد (. رطوبت محل نگهداری تخم باید به گونه12 شود )شکل
(. در این شرایط 30خشک نشوند و تفریخ هم نشوند ) که کاملاً

ماه  2تا  1ماه و تخم آئدس آلبوپیکتوس  6تا  3تخم آئدس اجیبتی 
.(18ماند )با قابلیت تفریخ شدن باقی می
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 .(29دار و نگهداری در ظرف سیاه در بسته )ذخیره کردن تخم با قرار دادن کاغذ صافی در کیسه زیپ .12-شکل

 

 پرورش لارو
 ستفادهسفید حاوی آب مقطر ابرای نگهداری لارو از ظرف لعابی 

اکثری شود. ظروف چهارگوش به دلیل منظم بودن و استفاده حدمی
عاد (. ظروف با اب13ترند )شکل ها مناسباز فضای روی قفسه

ن آمتری سانتی 4متر به طوری که آب تا عمق سانتی 30×25×5
د کمتر عدد لارو مناسب هستند. تعدا 300پر شود، برای نگهداری 

ی هاشهشود. برای جلوگیری از فرار پرشد بهتر لاروها میباعث 
ی با مش بالغ شده و ورود سایر حشرات باید روی ظرف لارو با تور

 .(16متر پوشیده شود )میلی 1/1کمتر از 
ورت صتوان از غذای آماده ماهی که به برای تغذیه لارو می

 هایورقه رتگرانولی است استفاده کرد و یا اینکه جگر مرغ را به صو
ر با دمای نازک برش داده و سپس آن را با قرار دادن در دستگاه فو

غذای  ساعت خشک کرد و همراه با 3گراد به مدت درجه سانتی 60
ر د 3به  1باشد به نسبت خشک جوندگان که به صورت پلت می

و استفاده میکسر مخلوط و از پودر به دست آمده به عنوان غذای لار
 200لارو،  300غذای روزانه برای هر ظرف حاوی کرد. مقدار 

قدار مها و . مقدار غذای کم باعث ضعیف شدن لارواستگرم میلی
ت باید شود که در این صورزیاد نیز باعث کدر و چرب شدن آب می

مع جچربی از سطح آب برداشته شود. همچنین برای جلوگیری از 
 ف را با آبتوان مقداری از آب ظرشدن چربی در سطح آب می

در صورت وجود  (.16-18جدید با دمای یکسان جایگزین کرد )
رد ی غیر همسن در یک ظرف بایستی جداسازی صورت گیهالارو

ستی ظرف ها جلوگیری شود. برای این منظور بایتا از همخواری آن
رو بزرگتر، لارو را به صورت روزانه بررسی کرده و در صورت وجود لا

دیگر  ستیکی )قطره چکان( برداشته و به ظرفآن را با پیپت پلا
متر، میلی 5/1تا  1منتقل کرد. طول بدن در لارو سن یک حدود 

 5تا  3د متر ، در لارو سن سه حدومیلی 3تا  5/1در سن دو حدود 
 (.18) استمتر میلی 7تا  6متر و در لارو سن چهار حدود میلی

 جداسازی و پرورش شفیره
تفاوت مه شکل ها را با توجه باید شفیرهدر طول دوره لاروی ب

ها کرده و آن تر و با استفاده از قطره چکان جدااز لارو و رنگ تیره
غ را به ظرف مخصوص شفیره منتقل و در داخل قفس پرورش بال

 ده و شها که تحریک قرار داد. در زمان جداسازی بر خلاف لارو

 
 )نگارنده(قفسه حاوی ظروف پرورش لارو  .13-شکل

 

 
 (.18)جداسازی شفیره از لارو با استفاده از قطره چکان  .14-شکل

 

 یهانارهها به کحرکات سریع به زیر آب و وسط ظرف دارند، شفیره
( 14 روند و با استفاده از قطره چکان )شکلظرف و سطح آب می

رد کها را برداشت و به ظرف مخصوص شفیره منتقل توان آنمی
رای متر بسانتی 10×10×8(. ظرف پلاستیکی سفید با ابعاد 18)

ریخ و شفیره مناسب است. بر روی ظرف باید تاریخ تف 100تعداد 
اهمیت  (. در مطالعاتی که جداسازی نر و ماده18گونه درج شود )

اده از شفیره یرا شفیره متوان از مرحله شفیره استفاده کرد زدارد می
داسازی را جتوان نر بزرگتر بوده و با توجه به این اختلاف سایز می

 (.16انجام داد )
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 نظافت انسکتاریوم
تحقیقاتی  ی سالم و نتایجهانظافت انسکتاریوم برای تولید پشه

 خوب اهمیت دارد. انسکتاریوم محیط حساسی بوده و در خطر
یق آب و هوا توانند از طر... است که میآلودگی با قارچ، باکتری و 

 ریوم سریعاًمنتقل شوند و با توجه به شرایط دمایی و رطوبتی انسکتا
رت گیرد. تکثیر یابند. نظافت انسکتاریوم باید به صورت مداوم صو

ر ها بهتها و ظرف لارو و قفس پرورش بالغشست و شوی قفسه
ف پس از است در اتاق مخصوص شست و شو انجام شود. ظرو

شست و شو بایستی خشک شوند. غذای لارو و آب قند اضافی 
نباید با  های قدیمی و جدیدبایستی در یخچال نگهداری شوند. غذا

باید به  هم مخلوط شوند. پنبه و آب قند مورد استفاده برای بالغ
د در صورت مرتب تعویض شوند. مواد و وسایل مورد استفاده بای

باید  های بالغ مرده در داخل قفس راشهظروف دربسته باشند. پ
 (.33شوند )آوری کرد زیرا باعث بروز آلودگی قارچی میجمع

 

 کنترل آفات در انسکتاریوم
حشراتی مانند مورچه و یا سوسری تهدید بزرگی برای 

توانند در زمان کوتاهی جمعیت بالغ را از بین انسکتاریوم بوده و می
ها نیز باعث انتقال آلودگی به ببرند. جوندگان و فضولات آن

شوند. برای جلوگیری از ورود آفات به انسکتاریوم انسکتاریوم می
ها یعنی آب، غذا و پناهگاه را از دسترس باید عوامل جذب کننده آن

ها خارج کرد. بنابرین باید از ریختن مواد غذایی در محیط آن
ود تا غذای انسکتاریوم پرهیز شود و تغذیه لارو با دقت انجام ش

ها و یا کف اتاق ریخته نشود. با توجه به اهمیت لارو بر روی قفسه
مواد قندی در جذب مورچه و سوسری، تهیه آب قند برای تغذیه 

های بالغ با دقت صورت گیرد و ظروف مورد استفاده بلافاصله پشه
شسته شوند. مواد غذایی باید در داخل ظروف در بسته و در انبار 

ی مرده در کف قفس پرورش بالغ هاند. همچنین پشهنگهداری شو
شوند. آوری و دفع کرد زیرا باعث جذب مورچه میجمع را باید سریعاً

ظرف لارو و همچنین قفس پرورش بالغ در صورتی که به مدت 
شوند و باید طولانی شسته نشوند باعث جذب مورچه و سوسری می

ی موجود در ی زبالههاهمیشه تمیز نگهداری شوند. سطل
انسکتاریوم باید به صورت روزانه تخلیه، شست و شو و خشک شوند. 

ی سبز وجود بهتر است در اطراف ساختمان انسکتاریوم، چمن و فضا
نداشته باشد زیرا این نواحی به دلیل داشتن مواد گیاهی همراه با 

ها و سایر زمین دارای رطوبت؛ محیط مناسبی را برای زندگی مورچه
کنند. منابع آبی مورد تغذیه مورچه و سوسری فراهم می حشرات

هایی که نشتی دارند حذف باید با بستن کامل شیر آب و تعمیر لوله
ها برای ها و زیر و اطراف درگردد. هیچ گونه درز و شکافی در دیوار

های فاضلاب ورود حشرات و جوندگان وجود نداشته باشد. کف شور
جهز به توری و درپوش باشند. وسایل ها باید همواره مو سینک

اضافی نباید در انسکتاریوم رها شوند زیرا باعث ایجاد پناهگاه برای 
های چسبی بهترین روش برای پایش شوند. استفاده از تلهآفات می

ها و ی چسبی در ورودیهاو با قرار دادن تله استو کنترل آفات 
 ت و بررسی مرتب و روزانههای احتمالی عبور آفاها و مسیرلبه دیوار

های ورود و محل توان آفات وارد شده به ساختمان و راهها میآن
 (.33،40ها را شناسایی کرد )تجمع آن

 

 مشکلات احتمالي در فرایند پرورش
مکن ها مدر فرایند پرورش و در هر یک از مراحل زندگی پشه

ن رفتاست به دلایل مختلف با کاهش جمعیت و یا حتی از بین 
تواند یکامل کلنی و یا مشکلاتی مواجه شویم، رعایت نکات زیر م

 به ما در فرایند پرورش کمک کند:
 گذاری، کاغذ صافی حاوی تخم نباید در معرضپس از تخم

اغذ کها باید هوا قرار گیرد و برای جلوگیری از خشک شدن تخم
ه ستبدار و یا ظرف در پصافی حاوی تخم بلافاصله به کیسه زی

د. حاوی پارچه مرطوب منتقل شود تا مرحله جنینی تکمیل گرد
ورد استفاده تمیز و فاقد آلودگی باشد. آب م ظرف لاروی باید کاملاً

 24ب را از آبرای ظرف لارو باید دکلره گردد، برای این منظور باید 
ن را ساعت قبل در ظرف نگه داشت تا کلر آن تبخیر شود و یا آ

م دمای هنمود، البته آب مورد استفاده باید جوشانده و سپس سرد 
رف لارو ظور کردن کاغذ صافی در انسکتاریوم باشد. در زمان غوطه

ند و به ها آسیب نبینها باید دقت نمود که تخمسازی تخمو رها
را در  توان کاغذ صافیدیواره ظرف نچسبند. برای این منظور می

نیز با  دیواره ظرف رای چسبیده به هاوسط ظرف قرار داد و تخم
ظرف  ها از دیوارهوسیله قطره چکان بر روی آنه چکاندن آب ب

 (.16،36جدا و به داخل آب هدایت کرد )
سن منجر تغذیه ناکافی، تراکم بالای لارو و وجود لارو غیر هم

د لارو و گردد و باید تعداها میبه ضعیف شدن و از بین رفتن آن
شکیل لایه تزه ظرف در نظر گرفته شود. ها متناسب با انداتغذیه آن

ز بین چربی بر روی سطح آب و کدر شدن بیش از حد آن منجر به ا
صافی  شود و لایه چربی بایستی با کاغذرفتن لارو و شفیره می

ردد. در برداشته شود و آب ظرف نیز به مرور با آب تازه تعویض گ
ا در هد آنها به طور منظم انجام نشوصورتی که جداسازی شفیره

فتادن اشوند و ممکن است با همان ظرف لارو، به بالغ تبدیل می
 به داخل آب از بین رفته و یا از ظرف لارو خارج شوند.

تغییرات ناگهانی دما، رطوبت و نور منجر به اختلال در چرخه 
گردد و این سه عامل باید ها و کاهش جمعیت کلنی میزندگی پشه

ها و در صورت مشاهده تغییرات، سیستمبه طور مرتب ثبت شود و 
 ها بررسی، تعمیر و کالیبره شوند. متناسبهای تامین کننده آندستگاه

تواند منجر به ها مینبودن اندازه قفس پرورش بالغ در برخی گونه
گیری شود بنابرین باید در انتخاب قفس و همچنین عدم جفت

نمود. همچنین بهتر ها دقت متناسب بودن آن با گونه و تعداد پشه
است قفس پرورش بالغ هر دو هفته یک بار تعویض گردد. در 

ی بالغ هاکه قبل از خوندهی ظرف آب قند از دسترس مادهصورتی
گیرد. همچنین در خارج نشود خونخواری به خوبی صورت نمی
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خوندهی با استفاده از حیوان زنده بایستی ترجیج خونخواری گونه 
گذاری از نظر مناسب نبودن ظرف و بستر تخم در نظر گرفته شود.

شود. گذاری میرنگ و اندازه و مقدار آب آن منجر به عدم تخم
آفات و  عدم پایش و کنترل مرتب آفات انسکتاریوم منجر به حمله

 هاگردد. ورود مواد شیمیایی و بویژه حشره کشاز بین رفتن کلنی می
شود بنابرین برای نی میبه انسکتاریوم منجر به از بین رفتن کل

ی فیزیکی هاکنترل آفات در داخل انسکتاریوم بهتر است از روش
ذکر شده در قسمت کنترل آفات انسکتاریوم استفاده  و پیشگیرانه

(. عدم انجام و یا بروز تاخیر در هر یک از مراحل 16،36)کرد 
گردد، بنابرین پرورش در زمان معین منجر به آسیب به کلنی می

بندی منظم و ای پرورش موفق و مفید بهتر است از برنامه زمانبر
 .دقیق در فرایند پرورش استفاده کرد

 

 ایمني زیستي در انسکتاریوم
یژه برای در راه اندازی و نگهداری انسکتاریوم باید اقدامات و

رش ایزوله کردن محیط و جلوگیری از فرار و خروج حشرات پرو
اریوم ها به انسکتمیکروارگانیسم یافته و همچنین ورود آفات و

صورت گیرد. اقدامات ضروری برای رعایت ایمنی زیستی در 
 باشد:ها شامل موارد زیر میپرورش پشه

دور از  ها باید در یک ساختمان مجزا وانسکتاریوم پرورش پشه
بویژه اتاق  (. انسکتاریوم و41ی اداری و مسکونی باشد )هاساختمان

 د کاملاً پنجره باشد و در صورت وجود پنجره بایپرورش باید فاقد 
 جاریمبسته و مجهز به توری گردد. در صورت وجود سیستم تهویه، 

اید به هواکش باید دارای توری باشند. دسترسی به انسکتاریوم ب
اشد. بصورت کنترل شده و فقط برای پرسنل و افراد مرتبط مجاز 

ید هنگام د و افراد بای لازم به پرسنل داده شوهاهمچنین آموزش
فاده نمایند پوشیده و دستکش است کار در انسکتاریوم از لباس کاملاً

وگیری های بالغ و همچنین جل(. برای جلوگیری از خروج پشه27)
 هز بهاز ورود سایر حشرات باید ورودی و خروجی انسکتاریوم مج

ود، بسته ش دو در باشد، به طوری که در اول قبل از باز شدن در دوم
شود.  بسته بهتر است از در اتوماتیک استفاده شود و در کاملاً

کی نیز کش الکتریتوری و حشرههوا و  همچنین بهتر است از پرده
 (.13استفاده گردد )

ای باشد طراحی، ساخت و نگهداری انسکتاریوم باید به گونه
ی هاکه نظافت آن به آسانی و به بهترین نحو صورت گیرد. دیوار

ق باید صاف و به رنگ سفید روشن و رنگ آن فاقد حشره کش اتا
باشد. بهتر است سقف انسکتاریوم بویژه در اتاق پرورش خیلی بلند 

تر دیده احتکنند رهای بالغی که فرار مینباشد. به این ترتیب پشه
های فاضلاب باید افتند. کف شورها و سینکشوند و به دام میمی

ها بویژه در مراحل اشند تا از خروج پشهمجهز به توری و درپوش ب
ها از اتاق پرورش نابالغ جلوگیری شود. هر گونه خروج و فرار پشه

ها ثبت و علت یابی با استفاده از تله گذاری و بررسی روزانه تله
شود. در اتاق پرورش از حداقل وسایل و تجهیزات از نظر تعداد و 

کافی در کف، سقف و اندازه استفاده شود و هیچ گونه درز و ش
ها ایجاد ها وجود نداشته باشد تا محلی برای اختفای پشهدیواره

 چیهنشود. تجهیزات و وسایل اضافی باید در انبار نگهداری شوند. 
 (.42ظرف و منبع آبی به صورت رو باز در محیط قرار داده نشود )

و  قفس پرورش بالغ و ظرف لارو قبل از استفاده باید شست
ت ها برچسب حاوی اطلاعاشو و ضد عفونی شوند و بر روی آن

رای بمربوط به گونه، تاریخ، نسل و مسئول مربوطه نصب گردد. 
رو لاها بایستی قفس پرورش بالغ و ظرف جلوگیری از خروج پشه

وی قفس رفاقد هر گونه درز و شکاف باشند و دریچه تعبیه شده بر 
رف ظآب قند و یا قراردادن  پرورش بالغ پس از هر بار تعویض

رار گذاری حتما بسته شود و بر روی ظرف لارو هم توری قتخم
کم شود. ها با کش محدادن به لارو اداده شود و پس از هر بار غذ

آوری معاند باید جهایی که از اتاق پرورش خارج شدههمچنین پشه
ل وجود حتماو دفع شوند و به کلنی برگشت داده نشوند. با توجه به ا

د به بازدید وها، اجازه ورهای منتقله از طریق پشهآلودگی به بیماری
 هایکنندگان موقت به محل پرورش داده نشود و توضیحات و آموزش

. مشاورین و ها ارائه گرددمورد نظر، در خارج از اتاق پرورش به آن
به  های تحقیقاتی و پرسنل جدید نیز برای ورودهمکاران طرح

ی هاماریوم باید گواهی پزشکی مبنی بر عدم ابتلا به بیانسکتاری
ر گونه علایم همنتقله از طریق بندپایان ارائه نمایند و از نظر وجود 

ی تغذیه و عفونت و یا آلرژی بررسی شوند. خون مورد استفاده برا
در یخچال  وبسته بالغ باید فاقد هر گونه آلودگی باشد و در ظرف در

ریوم، های جدید به انسکتاصورت انتقال گونهنگهداری شود. در 
نی جدید بایستی در اتاق جداگانه نگهداری شوند و برای ایجاد کل

ولی از عدم تا سه نسل در قرنطینه باشند و با انجام آزمایشات مولک
 (.42،43ها اطمینان حاصل شود )آلودگی ویروسی آن

 هیوندمحل نگهداری حیوان آزمایشگاهی مورد استفاده برای خ
زش گها در معرض جدا باشد تا در صورت خروج پشه باید کاملاً

کردن  قرار نگیرند. پس از انجام آزمایشات زیست سنجی، از رها
اتور مورد های بلا استفاده به صورت زنده خودداری شود. آسپیرپشه

فیلتر باشد  ی بالغ باید دارایهااستفاده برای جداسازی و صید پشه
کی باید از پشه به دهان جلوگیری شود. در مطالعات ژنتیتا از ورود 
شود و از  های دیگر به داخل کلنی جلوگیریها و استرینورود گونه

از  وسایل و ظروف جداگانه استفاده گردد و در صورت استفاده
ظروف مشترک، بایستی ظرف تخم با آب جوش شسته شود و یا 

ش در ین تعویض دستکبه مدت سه روز در فریزر قرار گیرد. همچن
 (.28های مختلف اهمیت زیادی دارد )زمان کار با سویه

 

 وظایف مسئول انسکتاریوم
مسئول انسکتاریوم بایستی مراحل فرایند پرورش را به صورت 

های مورد نیاز برای ریزی شده انجام داده و جمعیتمنظم و برنامه
ایط محیطی و های تحقیقاتی را فراهم نماید. پایش روزانه شرپروژه

بررسی و ثبت شرایط دما، رطوبت و نور انسکتاریوم از مهمترین 
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وظایف مسئول انسکتاریوم است. مسئول انسکتاریوم باید خروج و 
 هاییابی کرده و پشهرتبا پایش و علتها از اتاق پرورش را مفرار پشه

خارج شده را به دام انداخته و دفع نماید. وضعیت بهداشت، نظافت 
ود آفات در انسکتاریوم باید به صورت مرتب توسط مسئول و وج

انسکتاریوم بررسی شود. آموزش نکات ایمنی و احتیاطی به سایر 
های تحقیقاتی از دیگر کنندگان و مجریان طرحپرسنل و بازدید

. مسئول انسکتاریوم همچنین باید استوظایف مسئول انسکتاریوم 
و خروج بازدیدکنندگان را ثبت گزارش کار روزانه تهیه کرده و ورود 

 .(27،28ید )نما
 

 گیرینتیجه
ی آربویروسی مانند تب دانگ و تب چیکونگونیا در هابیماری

ی اخیر در مناطق جنوب هادنیا در حال گسترش هستند و در سال
های اند. همچنین انتشار پشهو جنوب شرقی ایران نیز مشاهده شده

آئدس اجیپتی و آئدس آلبوپیکتوس ها، شامل ناقل این آربوویروس
نیز در برخی از مناطق جنوب کشور گزارش شده است. برای کنترل 

های تخصصی ها در انسکتاریومهای مذکور، پرورش آنثر گونهؤم
عنوان ضرورت دارد. علاوه بر این، موضوع استفاده از حشرات به

ر عوامل بیولوژیک نیز در دنیا مطرح است. برای همین منظور د
ی نظامی اقدام به تأسیس هاهای دنیا و بویژه در نیروبرخی از کشور

های اند. پرورش پشههای پیشرفته نمودهو راه اندازی انسکتاریوم

تر ها مانند آنوفل و کولکس دشوارجنس آئدس نسبت به سایر جنس
گذاری و های آئدس در انسکتاریوم از نظر نحوه تخماست. پشه

ترجیح خونخواری، رفتار خاصی دارند که بایستی در حین پرورش 
مورد توجه قرار گیرد. برای مقابله با تهدیدات بیولوژیک ناشی از 

 هایاندازی انسکتاریومهای آئدس و همچنین تهدیدات طبیعی، راهپشه
ی نظامی ایران پیشنهاد هاپیشرفته و مجهز در مراکز تحقیقاتی نیرو

 . ددگرمی
 

 جوامع نظامي یبرا یکاربرد نيینکات بال

 یروسیهای آربووهای آئدس ناقل بیماریهای پشهبرخی از گونه 

 گونیاخطرناکی مانند تب زرد، تب دانگ، تب زیکا و تب چیکون

ها، شهثر این پؤهستند. برای انجام مطالعات علمی و کنترل م

 های تخصصی درها در انسکتاریومپرورش آزمایشگاهی آن

 .شودو تحقیقاتی نظامی ایران توصیه میمراکز علمی 
 

از مرکز تحقیقات بهداشت و بدینوسیله  تشکر و قدرداني:

 تغذیه و مرکز حیوانات آزمایشگاهی دانشگاه علوم پزشکی بقیه الله
 گردد.)عج( تشکر و قدردانی می

 

تضاد  گونههیچکه  کنندمینویسندگان تصریح  تضاد منافع:

.منافعی در مطالعه حاضر وجود ندارد
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