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Abstract 
Background and Aim: The use of life-saving equipment is an effective measure to prevent drowning. Today, 

divers, pilots, paratroopers, and rappellers (in marine environments) of the armed forces and relief forces use this 

equipment in military, relief, and training operations. The purpose of this study was to evaluate the performance 

and efficiency of equipping air cushion wrist in lifeguard operations and keeping a person afloat for military and 

relief operations. 

Methods: In this study, an air cushion wrist specimen was designed and manufactured from a soft and thick 

rubber airbag, a carbon dioxide air capsule, an aluminum capsule discharge mechanism, and a retaining bag made 

of Waterproof fabric were used. The efficiency of this equipment was studied inside a pool with a depth of 6 

meters (at different depths) and a human manikin (with different weights) using the statistical analysis Method of 

Response Surface (RSM) and Design-Expert software.  

Results: In this study, the minimum rescue time was related to placing a 30 kg manikin at a depth of one meter 

(0.45 seconds) and the highest rescue time was related to placing a 60 kg manikin at a depth of five meters (2.46 

seconds). Also, the operating time was measured by the lifeguard (from the moment the manikin reached the 

activator) in this experiment for 2 to 4 seconds. The buoyancy time was 18 hours for a 60 kg man in a single 

experiment. Also, the rate of lack of fit of the data by the software was calculated to be 18.9%.  

Conclusion: The results of the present study showed that the device can rescue people in deep water without 

the need for another person as a helper. By creating long-term buoyancy for the user, this device can increase the 

maneuverability of military forces in water areas and also provide enough time for rescue forces to arrive at the 

scene of an accident. 
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 رانیآجا، تهران، ا یدانشگاه علوم پزشک ،یشناسسم قاتیمرکز تحق 3

 رانیآجا، تهران، ا یدانشگاه علوم پزشک ،یدانشکده پزشک ،ییدانشجو قاتیتحق تهیکم  4
 

 دهکیچ

است. امروزه غواصان، خلبانان،  یشدگغرق دهیاز پد یریشگیاقدام مؤثر در پ کی ق،یغرنجات زاتیاستفاده از تجه ف:هدزمینه و 

 نیو همچن یامداد ،ینظام اتیدر عمل زاتیتجه نیاز ا یامداد یروهایمسلح و ن یروهای( نییایدر یهاطینوردان )در محچتربازان و راپل
 یو امداد ینظام یهااتیدر عمل قیغربند نجاتمچ زیتجه ییعملکرد و کارا یساخت و بررس مطالعه، نی. هدف از ابرندیبهره م یآموزش
 .است

غریق طراحی و ساخته شد که در ساخت آن از یک کیسه هوایی از جنس لاستیک نرم بند نجاتدر این مطالعه، یک نمونه مچ ها:روش

دارنده از جنس اکسید کربن از جنس استیل، مکانیسم تخلیه کپسول از جنس آلومینیوم و یک کیف نگهو ضخیم، یک کپسول هوای دی
تنه انسان های مختلف( و یک مولاژ نیممتر )در عمق 6چنین کارایی این تجهیز در داخل یک استخر به عمق ضد آب استفاده شد. هم پارچه

 Designیش )افزار طراحی آزما( و نرمResponse Surface Methodاری سطح پاسخ )های مختلف( با استفاده از روش تحلیل آم)با وزن

Expert )بررسی شد.  

ثانیه( و بیشترین  45/0تری )کیلوگرمی در عمق یک م 30قرار گرفتن مولاژ  در این مطالعه کمترین زمان نجات مربوط بهها: فتهیا

غریق )از ین زمان عملکرد توسط نجاتثانیه( است. همچن 46/2متری )کیلوگرمی در عمق پنج 60 قرار گیری مولاژ زمان نجات مربوط به
صورت تک آزمایش، برای گیری شد. زمان شناوری نیز بهثانیه اندازه 4تا  2سازی دستگاه( در این آزمایش تا فعاللحظه رسیدن به مولاژ 

درصد  9/18افزار، ها توسط نرمداده (Lack of fitساعت به دست آمد. همچنین میزان عدم برازش ) 18کیلوگرم،  60مولاژی به وزن 
 .محاسبه شد
به  یگریبه فرد د ازیدر اعماق آب، بدون ن دهیدنجات افراد حادثه ییمطالعه حاضر نشان داد، که دستگاه مذکور توانا جینتا گیری:نتیجه

در مناطق  ینظام یروهایقدرت مانور ن تواندیکننده، مفرد استفاده یبرا مدتیطولان یشناور جادیدستگاه با ا نیدهنده را دارد. اعنوان کمک
 .کند نیدثه را تامبه محل حا یامداد یروهاین دنیرس یبرا یدر زمان وقوع حادثه، مدت زمان کاف نیو همچن داده شیرا افزا یآب
 

 .قیغربند نجاتدر آب، مچ یشنا، شناور زاتیتجه ق،یغرنجات اتیعمل :هاکلیدواژه
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 و همکاران شادباد زادهیعل / 458

 1400  مرداد، 5 ، شماره23 دوره                       مجله طب نظامي          

 مقدمه
 عمومی بهداشت مهم مشکل یک (Drowning) شدگیغرق

 World Congress) شدگیغرق جهانی کنگره طبق تعریف که

on Drowning: WCOD،) یناش یتجربه اختلال تنفس ندآیفر 
تواند مرگبار و غیر شود که میمعرفی می عیور شدن در مااز غوطه

ای پیوسته است که مجموعه "شدن غرق فرآیند" .(1)مرگبار باشد 
 در شود.می شروع قربانی تنفسی مجاری با به زیر سطح مایع رفتن

نجره ح یک اسپاسم قربانی با حبس ارادی نفس خود، به زمان این
(Laryngospasm) نفس کشیدن دچار شده و عمل  ناخواسته

 اکسیدید انباشت و اکسیژن تخلیه به منجر شود کهمختل می
 هیپرکاربیک دچار . درنتیجه قربانی(2)خواهد شد  کربن

(Hypercarbic)هیپوکسمی ، (Hypoxaemic) اسیدوز و 

(Acidotic) در اثر  قربانی تنفسی تر شدن حرکاتشود. با فعالمی
ه و انسداد هیپرکاربیا فشار اکسیژن شریانی و درنتیجه اسپاسم حنجر

 ادامه در .کندمی تنفس مایع فعال طوربه قربانی و یافتهکاهش
 دچن عملکرد در بافت، اختلال باعث هیپوکسی خون گردش توقف
العات انجام بر اساس مط .(3) شودمی فرد منجر نهایتاً مرگ و عضو

ومیر ناشی از غرق شدن بیشتر از مرگ میر ناشی شده، میزان مرگ
ومیر ناشی از جایگاه دوم مرگ از جنگ و عفونت ایدز بوده است و

. در کشور (4) های ناخواسته را به خود اختصاص داده استصدمه
نفر در  1000نه سالا 96تا  92از سال  طور متوسطایران نیز به
ترین آن مربوط به استان اند که بیششدگی فوت کردهحادثه غرق

 خوزستان بوده است.
 (Drowning chain of survival) شدگیبقا غرق رهیزنجیک 

و  ، بقایریشگیتوجهی شانس پطور قابلبه ی وجود دارد کهجهان
افزایش  که در معرض خطر بالقوه آب هستند، یافراد یرا برا نجات

 .(5)دهد می
شدگی )ایمنی این زنجیره، از پنج بخش اصلی جلوگیری از غرق

 )درخواست کمک(، تهیه در آب و اطراف آن(، تشخیص آشفتگی
فقط )شناور )برای جلوگیری از غرق شدن(، بیرون کشیدن از آب 

ردنیاز های پزشکی مودر صورت ایمن بودن این کار(، ارائه مراقبت
عنوان زنجیره بهتأمین شناور شده است. توجه پزشک( تشکیل)جلب

ورود  یبرا یزمان ارزشمندکه است  ی مهماستراتژ کسوم، ی
دیده ارائه سیبآبه فرد  نجات، یبراریزی برنامه نیروهای امدادی و

در سراسر جهان غریق امروزه استفاده از تجهیزات نجات دهد.می
خود نجات  یبرا راه خطرترینترین و بی، ایمننیترعیسرعنوان به

نظامی که در  لیاتهمچنین در عم. (6)شده است ی، پذیرفتهو قربان
گیرد، نیروهای نظامی )اعم از غواصان، بسترهای آبی صورت می

حملی نیاز دارند که بدون راپل نوردان و ...( به تجهیزات قابل
توجه بر روی آب شناور شده و تا حد ممکن به مواضع دشمن جلب

نجات  نزدیک شوند. همچنین وجود این تجهیزات در هواپیما برای
 است. از مسافری و جنگی( و مسافران الزامی جان خلبانان )اعم

، های شنافین ،آب در غریقنجات زاتیترین تجهمتداول

 کیعنوان که به هستندنجات  یهاو تخته )برد(  نجات یهاتیوب
استفاده امنیت افراد در آب تأمین  یبرا یشناور شخص لهیوس
 .(7) شوندمی

د یک دستگاه شناورساز شخصی هوشمن (8)فرایز و همکاران 
این  های هوایی را معرفی کردند.کیسه )جلیقه زندگی(، همراه با

نایی سازی تواایر شناورسازها، با هدف بهینهدستگاه برخلاف س
ر های بادی طراحی شده است. ددستگاه، با تعدیل تورم محفظه

صحیح  های اولیه این دستگاه نشان داده شد که با تعیینبررسی
توان زمان لازم برای نجات فرد حادثه ها، میتوالی تورم محفظه
 دیده را کاهش داد.

اردهای برای تهیه استاند (9)و همکاران  Bebenچنین هم
وسط تسازمان هوانوردی فدرال آمریکا، مدت زمان نگهداری هوا 

های انفجاری نجات شخصی را برای های هوایی جلیقهکیسه
مطالعه پرند، بررسی کردند. در این افرادی که به داخل آب می

های تورمی های نجات با تعداد محفظهمشخص شد که جلیقه
ی هوا با دو یا سه محفظه مجزا( ، عملکرد بیشتر )معمولا کیسه

ی های نجات با یک محفطه تورمی )کیسهبهتری نسبت به جلیقه
ی نجات نیز عامل چنین تنطیم بند جلیقههوای یکپارچه(  دارند. هم

 دارندگی هوا بود.تاثیر گذار بر میزان نگه
خلیه )به تعملکرد مکانیزم  (10)و همکاران  Dalbyچنین هم

های شناورسازی شخصی طور مشخص شاسی تخلیه( برای دستگاه
 سه شکل، غواصان را مورد بررسی قراردادند. در این تحقیق سه

 تأثیر ات گرفت قرار آزمایش مورد چاشنی سیشا موقعیت سه و اندازه
 یازن اضطراری چاشنی کردن فعال برای غواصان که زمانی آن بر

 باید چاشنی هایدستگیره که داد نشان شود. نتایج تعیین داشتند،
 رارق جلیقه میانی قسمت روی و داشته قطر مترمیلی 51 حداقل
 .بگیرند

جهیزات ی در مورد کارایی این تادیز اطلاعات وجودبااین
گونه تجهیزات دارند، نیاز ای که این. مشکل عمده(6)موجود نیست 

باشد که در هنگام فرد و یا ناجی غریق دیگری در اطراف فرد میبه 
دیده را نجات گونه وسایل جان فرد حادثهبروز خطر بتواند با این

حملی شده وجود طرح و تجهیز قابلدهد. با توجه به مسائل بیان
که فرد دچار حادثه نشده است( مانعی که در مواقع عادی )مادامی

یاز به فرد نی نباشد و در هنگام اضطرار بدون برای انجام فعالیت آب
رو  دیگری بتواند جان فرد را نجات دهد، ضروری است. از این

غریق به عنوان یک تجهیز شناورساز شخصی نجات خود سیستم
تواند می معرفی شده است که در زمان وقوع حادثه، فرد حادثه دیده

دن شو باز  فقط با کشیدن شاسی تعبیه شده بر روی مچ بند خود
مچ  نمایی از 1 بالشتک هوا، از خطر غرق شدن نجات یابد. شکل

 دهد.بند نجات غریق را نشان می
در طراحی و ساخت این دستگاه، سه بخش کلی کیسه هوایی، 

شده است که در داخل یک کپسول گاز و سیستم تخلیه پیش بینی 
لاستیک  گیرند. کیسه هوایی از جنسکیف با پارچه ضد آّب قرار می
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شده است تا تنش فشاری ضخیم با خاصیت کشسان ساخته
واردشده ناشی از اعماق مختلف آب را تحمل کند. در قسمت 

دار کپسول گاز، از یک کپسول با جنس استیل و یک سری رزوه
شده است که به صورت پیچ به انتهای سیستم تخلیه بهره گرفته 

اکسید کربن است دی گرم گاز 20شود. این کپسول حاوی بسته می
کند که با لیتر تولید می 5و در فشار اتمسفری حجمی در حدود 

توجه به محاسبات انجام شده، توانایی بالا کشیدن یک فرد بالغ از 
بار مصرف بوده و پس چنین این کپسول یکداخل آب را دارد. هم

شود. دلیل استفاده از کپسول حاوی کربن از استفاده، جایگزین می
سوزی اکسید به صفر رساندن احتمال هرگونه انفجار و آتشدی

است. به منظور تخلیه گاز کپسول به داخل کیسه هوایی نیز یک 
مکانیزم تخلیه طراحی و ساخته شده است. این مکانیزم شامل یک 

( شکل است که به منظور Tمحفظه، یک شاسی و یک اهرم )
شکاری بر روی مواد کاهش وزن دستگاه از جنس آلومینیوم و با ترا

اند. نحوه عملکرد دستگاه به این صورت است که شده خام ساخته
( شکل در داخل محفظه به Tبا کشیدن شاسی توسط فرد، اهرم )

شود. این فشرده حرکت درآمده و به سمت سر کپسول فشرده می
شدن سبب سوراخ شدن سری کپسول و تخلیه گاز داخل آن به 

ت آن به داخل کیسه هوایی و باز شدن داخل محفظه و سپس هدای
شود. بالشتک هوای ایجاد شده کیسه و خروج آن از داخل کیف می

در نتیجه گاز داخل کپسول موجب شناوری فرد حادثه دیده خواهد 
همچنین  دهد.جزئیات طراحی دستگاه را نشان می 2 شد. شکل

ای محصول بوده و در همین راستا ماهیت این طرح از نوع توسعه
 تمرکز طرح بر روی بهبود عملکرد فنی آن است.

 
 غریق با کپسول گازبند نجاتمچ .1-شکل

 
 

 
 جزئیات طراحی صورت گرفته .2-شکل

 هاروش
 طراحي آزمایش
منظور بیان درستی یا نادرستی یک فرضیه هر آزمایش که به

شود، دارای متغیر ورودی، متغیر خروجی یا پاسخ عوامل انجام می
های روش کنترل است که با استفاده ازکنترل و عوامل غیر قابلقابل

توان ها میگیرند. از جمله این روشمختلف مورد ارزیابی قرار می
ش کامل، یک فاکتوریل در زمان و رو به روش سنتی فاکتوریل

منظور دستیابی جدید طراحی آزمایش اشاره کرد. طراحی آزمایش به
چنین چگونگی تأثیر آن بر فرآیند صورت به عوامل تأثیرگذار و هم

شده و داری در ورودی اعمالپذیرد و در آن، تغییرات هدفمی
آزمایش،  شود. مسئله اصلی در طراحیالعمل پاسخ بررسی میعکس

 های ممکن است.ها از کل آزمایشانتخاب تعداد محدودی آزمایش

شده است که از های زیادی برای طراحی آزمایش ارائه مدل
برمن، -های درجه اول پلاکتتوان به مدلها میترین آنمهم

های درجه دوم فاکتوریل سه سطحی و فاکتوریل دوسطحی، مدل
حقیق، از طرح مرکب تدر این پاسخ اشاره کرد. متدولوژی سطح

ا مرکزی روش سطح پاسخ استفاده شده است. در این روش ابتد
اد سطح پارامترهای مورد نظر در نرم افزار وارد شده و سپس تعد
امتر مورد )منظور از سطح، تعداد تقسیماتی است که در بازه هر پار

فزار با شود. در ادامه نرم اشود( هر پارامتر تعیین مینظر  اعمال می
های وارد شده، یک جدول با استفاده از پارامترها و تعداد سطح
کند. در واقع ها را مشخص میترکیب مختلفی از پارامترها و سطح

های مورد نیاز است این روش، یک بهینه سازی از تعداد آزمایش
چنین در روش شود. همکه توسط روش فاکتوریل کامل ارائه می

ای ژهوده پارامترهای متغیر از اهمیت ویسطح پاسخ انتخاب محد
رو محدوده انتخابی برای پارامتر وزن مولاژ  برخوردار است. از این

لازم به  متر انتخاب شد. 5تا 1کیلوگرم و برای عمق آب  60تا  30
 80ذکر است که طراحی و محاسبات در این دستگاه، برای وزن 

ده به زال ارائه شکیلوگرم صورت گرفته است. اما با توجه پروپو
وان دانشگاه علوم پزشکی ارتش )مجموعه تحت قرارداد(، با عن

و  کیلوگرم تست 60طراحی و ساخت نمونه اولیه، حداکثر وزن 
 ارزیابی شده است.

 60و  45، 30های بنابراین دو پارامتر وزن مولاژ با سطح
متر به نرم افزار وارد  5و  3 ،1های کیلوگرم و عمق آب با سطح
های خروجی از نرم افزار برای انجام شد. ترکیب پارامترها و سطح

آزمایش موجود  13آورده شده است. تعداد  1 ها در جدولآزمایش
هایی است که روش سطح پاسخ در جدول، تعداد بهینه آزمایش

مربوط آن  که پنج نقطه دهدبرای دو پارامتر و در سه سطح به ما می
کیلوگرم است  45ها یعنی عمق سه متر و وزن به نقاط مرکزی بازه

که نرم افزار بر اساس میزان تکرار پذیری این نقاط، عدم برازش 
کند. همچنین زمان نجات نیز با استفاده از ها را محاسبه میداده

گیری و بر اساس همین ترکیب ارائه شد. دمای آب کرنومتر اندازه
چنین خروجی این هم گراد بود.درجه سانتی 19 هنگام آزمایش
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روش، یک نمودار است که تاثیر دو پارامتر وزن مولاژ و عمق آب 
هایی یکی از شاخصکند. را بر مدت زمان نجات مولاژ  مدل می

آزمون عدم برازش  دهد،ها با مدل را نشان میکه میزان انطباق داده

درصد باشد،  5شتر از در نقاط مرکزی است که اگر این مقدار بی
( و صحت Non-Significantتوجه بوده بوده )مقدار آن غیر قابل
.کندمدل را تائید می

 
 افزارت گرفته با استفاده از خروجی نرمهای صورآزمایش .1-جدول 

 پارامتر پاسخ پارامتر پاسخ 2متغیر مستقل  1متغیر مستقل  شماره آزمایش

 زمان عملکرد )ثانیه( زمان نجات )ثانیه( )متر(عمق آب  وزن آدمک )کیلوگرم(

1 30 1 75/0 63/2 
2 45 3 46/1 41/2 
3 30 3 11/1 44/2 
4 45 5 04/2 32/3 
5 45 3 65/1 02/1 
6 60 3 44/1 66/2 
7 60 5 46/2 71/3 
8 45 1 45/0 53/1 
9 30 5 83/1 76/2 
10 45 3 45/1 21/3 
11 45 3 5/1 47/3 
12 60 1 79/0 64/1 
13 45 3 78/1 16/2 

 

 غریقبند نجاتارزیابي عملکرد و کارایي مچ

غریق با استفاده بند نجاتدر این مطالعه، عملکرد دستگاه مچ
( Response Surface Method: RSM) از روش سطح پاسخ

قرارگرفته است. تنه انسان مورد ارزیابی یک مولاژ نیم وسیلهو به
شدگی( و وزن غریق در این روش دو پارامتر عمق آب )عمق غرق

)وزن مولاژ( در سه سطح )در سه عمق و در سه وزن مختلف( 
زمان لازم بررسی شد. همچنین پارامتر زمان، تحت سه عنوان مدت

برای کشیدن اهرم و باز شدن کیسه هوایی دستگاه )زمان عملکرد(، 
ی کشیده شدن فرد توسط دستگاه از عمق مورد زمان لازم برامدت

تواند زمانی که فرد مینظر به سطح آب استخر )زمان نجات( و مدت
توسط دستگاه روی آب شناور بماند )زمان شناوری که تا نصف 

شود( شدن حجم کیسه هوایی نسبت به حالت اولیه محاسبه می
انجام شده های همچنین آزمایش .شد گرفته نظر در عنوان پاسخبه

افزار طراحی آزمایش آمده، بر اساس نرمدستو نیز نتایج به
(Design Expert صورت گرفته است. در این نرم افزار روش )

های فلزی به کار به این صورت است که مولاژ، ابتدا بااتصال وزنه
شود، داشته میوزن دلخواه رسیده و در عمق مشخصی از آب نگه

کند. دن شاسی دستگاه را فعال میسپس ناجی غریق با کشی
زمان غریق یعنی مدتسازی دستگاه توسط نجاتزمان فعالمدت

لازم برای کشیدن اهرم و باز شدن کیسه هوایی دستگاه )زمان 
عملکرد که بستگی به تسلط ناجی بر دستگاه و عمق عملیاتی آب 

زمان رسیدن مولاژ به سطح آب استخر )زمان نجات( دارد( و مدت
استفاده از کرنومتر ثبت شد. برای محاسبه زمان شناوری نیز  با

روز در سطح آب استخر به صورت شناور مولاژ به مدت یک شبانه

ساعت با  24قرار گرفت و حجم کیسه هوایی به صورت کیفی در 
حجم اولیه آن مقایسه گردید. مدت زمان شناوری از لحظه اولیه 

کامل باد شد( تا زمانی که )یعنی زمانی که کیسه هوایی به طور 
 شود.سوم حجم اولیه رسید، محاسبه میحجم آن به یک

 نتایج
لکرد، در این مطالعه برای دستیابی به زمان نجات و زمان عم

 13آزمایش در اعماق و اوزان مختلف انجام گرفت. این  13
است.  آزمایش از خروجی نرم افزار دیزاین اکسپرت به دست آمده

کیلوگرمی در  30قرار گرفتن مولاژ نجات مربوط بهکمترین زمان 
ه بثانیه( و بیشترین زمان نجات مربوط  45/0عمق یک متری )
ثانیه(  46/2متری )کیلوگرمی در عمق پنج 60قرارگیری مولاژ 

غریق )از (. همچنین زمان عملکرد توسط نجات2است )شکل 
 1آزمایش سازی دستگاه( در این لحظه رسیدن به مولاژ تا فعال

صورت (. زمان شناوری نیز به1گیری شد )جدول ثانیه اندازه 4تا 
 60تک آزمایش جداگانه انجام شد که برای مولاژی به وزن 

 ساعت به دست آمد. همچنین میزان عدم برازش 18کیلوگرم، 
(Lack of fit) درصد محاسبه شد  9/18افزار، ها توسط نرمداده

ر رفته ه بودن آن، درستی روش به کاکه با توجه به غیرقابل توج
 .شودتأیید می

 بحث
 شیکه با افزا شودیم افتیدر جهینت نیبا توجه به نمودار، ا

عمق آب  شیافزا کهیدرحال ابدییم شیزمان نجات افزاعمق، مدت
و زمان عملکرد نخواهد داشت. یدر زمان شناور یریتأث چیه
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 ژ و عمق استخرنمودار زمان نجات دستگاه برحسب وزن مولا .3-شکل

 
زمان شناوری به میزان نشتی گاز از دستگاه و درواقع مدت

های بندینصف شدن حجم کیسه بستگی دارد. با توجه به آب
 18کیلویی  60زمان برای مولاژ صورت گرفته در طراحی این مدت

ده به به میزان استرس وارساعت بود. همچنین زمان عملکرد نیز 
ای افراد فرد و توانایی فرد درباز کردن شاسی دستگاه دارد که بر

زمان از لحظه اقدام به فشار مختلف متفاوت خواهد بود. این مدت
غریق تا لحظه پر شدن کامل دادن شاسی تخلیه گاز توسط نجات

 زمانشده است. همچنین با افزایش وزن فرد نیز مدتکیسه محاسبه
مجازی  کند. این افزایش وزن تا یک آستانهنجات افزایش پیدا می

ن فرد را تواند بالاتر برود و بعد از آن دستگاه توانایی بالا کشیدمی
زمان عملکرد نیز مطابق پارامتر عمق، با نخواهد داشت. مدت

زمان شناوری را تحت افزایش وزن تغییری نخواهد داشت ولی مدت
فرد آستانه  داد به این صورت که تا زمانی که وزنتأثیر قرار خواهد 

ساعته برای  18زمان شناوری مجاز تحمل دستگاه را رد نکند مدت
 فرد برقرار خواهد بود.

های ساخته شده قبلی چنین این نمونه نسبت به نمونههم
تواند برد و میداخلی و خارجی، از کپسول گاز بزرگتری بهره می

 آب به سطح آب بکشاند. این کپسول وزن بیشتری را از عمق
کند که باعث افزایش تری را نیز فراهم میبزرگتر، شناوری طولانی

شود. علاوه بر این، استفاده از شانس نجات فرد حادثه دیده می
شود که پارچه ضد آب به جای پلاستیک در بدنه دستگاه، باعث می

شد. این های مشابه وزن کمتری داشته بانسبت به سایر نمونه
چنین دهد. همکننده میکاهش وزن، راحتی بیشتری به فرد استفاده

تری نسبت به نمونه مشابه استفاده این دستگاه از مکانیزم ساده
سوم قیمت نمونه خارجی کند که قیمت تمام شده آن را تا یکمی

 آورد.آن، پایین می
 های مشابه، یکپارچهمزیت دیگر این دستگاه نسبت به نمونه

ت. عدم بودن بودن کیسه هوایی و عدم استفاده از دوخت در آن اس
دستگاه  استفاده از دوخت در ساخت کیسه، علاوه بر افزایش ایمنی
ته شده، و جلوگیری از آسیب پذیر بودن کیسه هوایی از ناحیه دوخ

بع آن تمدت زمان تخلیه گاز داخل آن را نیز افزایش داده و به 
 دهد.ش میزمان شناوری افزایمدت

های با ریه کیلوگرم نیروهای وزن در آب 80در ادامه برای فردی با 
 شده است.غریق محاسبهپر از آب و خالی، شناوری لازم برای نجات

 

 کیلوگرم 7/81نیوتن =  7/800=  طور متوسطوزن انسان به
مترمکعب  085/0عب = مکفوت 3طور متوسط = حجم انسان به

 کیلوگرم بر مترمکعب  1000 = چگالی آب
 لیترمیلی 5000لیتر = میلی 4600 = های انسانحجم ریه

 کیلوگرم 5ها در حالت پرشدگی کامل = جرم آب موجود در ریه 
 

 فرد هایریه که گیریممی فرض محاسبات ادامه برای

. دارد رارق کامل خفگی حالت در فرد و پرشده آب کامل از صورتبه
 حالت: این در

 

 انسان یچگال
(81.7+5) )Kg( / 0.085 )m3( = 1020 )Kg/m3( 

 

گاز کربن  گرم 16 محتوی لیتر 5 حجم با ایکیسه حال

 کندمی یجادا را فشار اتمسفر 1/1 شرایط متعارفی در که اکسیددی

 :گیریممی نظر در را
 

 :سهیوارد بر ک یشناور یروین

Fb = 1000 × 0.005 × 9.8 = 49 N 
 

 :سهیخالص وارد بر ک یشناور یروین

49 - (0.4   × 9.8) = 45.08 N 
 

 :وارد بر فرد یشناور یروین

86.7 × 9.8  = 849.7 N 
 

 :کشدیم ریکه هنگام غرق شدن فرد را به ز ییروین

849.7 – 833  = 16.67 N 

 

 :سهیبالابرنده ک یروین یکشنده فرد منها ریبه ز یروین
45.08 -16.67 = 28.41 N 

 

شده نیرویی محاسبات صورت گرفته کیسه هوایی طراحیبا توجه به 

وارد  کیلوگرم 81نیوتن به فردی با وزن متوسط  41/28برابر با 

 .کرده و آن را به سمت بالا خواهد کشید

 

  گیرینتیجه

ثانیه متفاوت خواهد  46/2ثانیه تا  46/0نجات بسته به شرایط از 

کیلوگرمی و عمق یک  30بود. که کمترین زمان مربوط به وزنه 

 60متری و وزنه متری آب و بیشترین زمان مربوط به عمق پنج

کیلوگرمی خواهد بود. همچنین برای باز کردن کیسه نجات 

زمان لازم  4تا  2ی وسیله شاسی مخصوص در شرایط آزمایشبه

زمان بسته میزان سرعت عمل فرد در هنگام حادثه است. این مدت

Design-Expert® Software
Factor Coding: Actual
RESCUE TIME (s)
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متغیر خواهد بود. همچنین فرد در هنگام استفاده از این دستگاه 

زمان مطمئنی ساعت روی آب شناور بماند که مدت 18تواند تا می

تا رسیدن نیروهای امدادی تا محل حادثه خواهد بود. همچنین این 

آورد که نیروهای مسلح در شناوری این امکان را فراهم می زمان

توجه و با استفاده از نیروی شناوری عملیات دریایی بدون جلب

 تجهیز و شنا کردن به مواضع دشمن نزدیک شوند.

عنوان طرح تحقیقاتی در این مطالعه به تشکر و قدرداني:

ری هومعاونت تحقیقات و فناوری دانشگاه علوم پزشکی ارتش جم

نشگاه علوم اسلامی ایران ثبت گردیده و مورد تائید کمیته اخلاق دا

است. ( IR.ajaums.rec.1399.127پزشکی ارتش )با کد 

نان نویسندگان مراتب تشکر و قدردانی خود از مدیریت و کارک

 .دارندمعاونت تحقیقات و فناوری دانشگاه را ابراز می

ش و بازنویسی مقاله همه نویسندگان در نگار نقش نویسندگان:

 .کنندسهیم بوده و دقت و صحت مطالب مندرج در آن را تائید می

تضاد  گونههیچکه  کنندمینویسندگان تصریح  تضاد منافع:

 .منافعی در مطالعه حاضر وجود ندارد

 

 جوامع نظامي یبرا یکاربرد نيینکات بال

 حمل برای تأمین شناوری لزوم استفاده از تجهیزات قابل
خصوص نیروی دریایی( در عملیات نظامی نیروهای مسلح )به

 .فارس و خزربا توجه قرار گرفتن کشور بین دو دریای خلیج

 و  اهمیت استفاده از این تجهیز برای کلیه پرسنل نظامی
 .پردازندعملیاتی که در مناطق آبی به انجام عملیات می

 انیبیمارست پیش اورژانس فاز عملکرد و خدمات سطح ارتقاء 
 .مسلح نیروهای درمان و بهداشت سامانه

 لفاتت کاهش محصول این از عملیاتی گیریبهره موجب به 
 متعاقب هایهزینه تحمیل از ممانعت و خودی نیروهای

 .باشدمی مدنظر شدگی،غرق یپدیده
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