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Abstract 

Today personal protection measures against mosquitoes and other medically important arthropods have a 

significant role in integrated vector management programs. Personal protection technologies such as insecticide-

treated clothes and nets are some of the most effective tools against mosquitoes. Permethrin, as a synthetic 

pyrethroid insecticide, with features such as having a knockdown, repellency and residual activity, and low 

human and mammalian toxicity, is widely used for impregnation of fabrics and clothes. The dose required is 

1250 mg/m2, which has not caused toxic effects in users. Many methods have been developed to impregnate 

fabrics and clothes with permethrin or similar compounds. However, new impregnation methods such as 

polymer-coating and microencapsulation technologies which may prolong the activity of insecticides on 

clothing are currently under development. These methods have the advantage of helping to overcome the 

inevitable reduction in efficacy over time that occurs as a result of washing, ultraviolet light exposure, and the 

normal wear and tear of the fabric. The aim of this review is to investigate the evidence base for the use of 

insecticide-treated clothing and military uniforms for protection against bites from arthropods and its effect on 

arthropod-borne pathogen transmission. Although insecticide-treated clothing can provide some protection 

against biting insects, few studies have shown complet protection (100%) in using insecticide-treated clothing 

alone, but most studies have mentioned complete protection against biting insects from the simultaneous use of 

permethrin-impregnated clothing as well as repllents on exposed skin. The effectiveness of impregnated 

clothing in the prevention or reducing of insect-borne diseases is not yet fully understood and the level of 

protection provided varies according to the vectors, impregnated fabrics and location.  

In general, there is reliable evidence which suggest that impregnated fabric can provide effective protection 

against insect bites, and providing relative protection against vector-borne diseases in bites. Nonetheless, 

simultaneous use of impregnated clothes and insect repellents on the skin can provide complete protection 

against bites and consequent disease. This approach is recommended for protection of high-risk personnel such 

as soldiers and outdoor workers, as well as travelers and tourists to protect against biting insects and vector-

borne diseases. 
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 -های مختلف حشرات گزنده های نظامي آغشته به پرمترین در مقابل گونهیونیفرمدهي حفاظت

 مطالعه مروری

 
 * محبوب قمری، مهدی خوبدل

 
 الله )عج(، تهران، ایران یهبقمرکز تحقیقات بهداشت نظامی، پژوهشکده سبک زندگی، دانشگاه علوم پزشکی 

 دهکیچ

د. یکی از ناقل بیماری دار خونخوار و بندپایانحشرات و ی مبارزه تلفیقی علیه هابرنامهفردی نقش اساسی در  روش حفاظتامروزه 

ترین ترکیب مورد استفاده در است. پرمترین رایج کشحشرهافزایش حفاظت فردی، استفاده از البسه آغشته به ترکیبات  روشهای ترینمهم

تماسی  سمیت بر علاوه است که وسیع طیف تاثیر دارای و مصنوعی هایپایروتیروئید از گروه این حشره کش سازی است.فرایند آغشته

دوز مناسب پرمترین برای . بسیار کمی دارد سمیت پستانداران درعین حال برای و بوده نیز دگیدورکنن خاصیت دارای برای بندپایان،

2 سازی البسهآغشته
mg/m6621 آغشته نوین هایروش باشد که تحقیقات صورت گرفته بی خطر بودن آن را ثابت نموده است. امروزهمی-

 روی کشحشره ترکیبات فعالیت زمان ماندگاری و افزایش دلیل به میکروکپسول هایفرمولاسیون نیز و پلیمری پوشش ایجاد نظیر سازی

 چون عواملی دلیل به که البسه تأثیرگذاری کاهش در زمان گذشت ناپذیراجتناب اثرات توانندمی زیرا هستند؛ توجه مورد بیشتر البسه

 شواهد بررسی مقاله این اصلی هدف. کنند تعدیل را شودمی ایجاد شدن کهنه و پوشیدن فرابنفش، نور معرض در گرفتن قرار وشو،شست

نقش آنها در کاهش  نیز و بندپایان گزش برابر در فردی محافظت افزایش در کشحشره ترکیبات به البسه آغشته کاربرد با رابطه در موجود

 برابر در نسبی محافظت توانندمی که به لباسهای ضدحشره شناخته می شوند، پرمترین به آغشته لباسهای. های ناقل زاد می باشدبیماری

برخی از مطالعات، حفاظت دهی کامل لباسهای آغشته به پرمترین را در مقابل گونه  .کنند ایجاد حشرات و بویژه پشه های کولیسیده گزش

رسی ها حفاظت دهی کامل را در استفاده توام از لباسهای های خاصی از حشرات گزنده از جمله پشه ها گزارش نموده اند ولی اغلب بر

علی رغم اثبات اثربخشی لباسهای آغشته به  نیز مواد دورکننده بر روی پوست دست و صورت و نقاط باز بدن ذکر نموده اند. ضدحشره و

یله حشرات و بندپایان ناقل هنوز های منتقله بوسپرمترین در کاهش گزش حشرات، کارآیی این روش در کاهش یا پیشگیری از بیماری

 و چادر لباس، بند،پشه) سازی آغشته مورد البسه نوع ناقل، نوع بسته به ،بطور دقیق مشخص نشده است. مطالعات محدود انجام گرفته

 . گزارش نموده اند یمتفاوت ، نتایج مطالعه مورد مکان و( نظامی هاییونیفرم

گزش  برابر در معنی دار و قابل توجهی محافظت توانندمی کشحشره به آغشته البسه دهند کهمیمعتبر موجود نشان  شواهد مجموع در

های منتقله بوسیله حشرات ایجاد کنند. نسبی در مقابل ابتلا به بیماری ها محافظتاین لباسبه نظر می رسد حال، حشرات ایجاد کنند. بااین

تواند می و نقاط باز بدن ستعمال دورکننده مناسب حشرات بر روی پوست دست و صورتاستفاده توام از البسه آغشته به پرمترین و ا

ایجاد نماید. کاربرد البسه آغشته به پرمترین  در مقابل گزش حشرات و همچنین بیماریهای منتقله بوسیله حشرات دهی کامل راحفاظت

های های آندمیک بیماریاد در معرض خطر به ویژه در کانوندهی نیروهای نظامی و به طور کلی افربعنوان یک روش موثر در حفاظت

 شود.زاد، توصیه میناقل

 .زادهای ناقلکش، پرمترین، محافظت فردی، بیماریالبسه آغشته به حشره :هاکلیدواژه
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 مقدمه
 منتقله آربوویروسی هایبیماری از برخی بازپدیدی و نوپدیدی

 انسفالیت زیکا، تب دنگ، تب از جمله کولیسیده هایپشه وسیلهبه
مشکلات و  از یکی اخیر، هایسال در ژاپنی انسفالیت و غربی نیل

 سازمان و کشورها اغلب بهداشتی و پزشکی دغدغه های مهم
 با که هابیماری این سریع گسترش. (6)است جهانی بهداشت

 باعث است همراه هاویروس این از جدید هایسویه ایجاد
اهمیت بیماری  .است شده بهداشتی هایسازمان غافلگیری

 زاد انکارناپذیر است. درهای ناقلطورکلی سایر بیماریمالاریا و به
 افراد حفظ و ناقلین کنترل به بیشتر توجه مؤثر، هایواکسن نبود

 ناقل زاد هایبیماری به هاآن ابتلا از و ممانعت بندپایان گزش از
ها و ترکیبات متعددی تاکنون روش .(6، 6است ) گردیده متمرکز

برای جلوگیری از گزش بندپایان و کاهش خطر انتقال عوامل 
اند. شوند معرفی شدهزا که توسط این موجودات منتقل میبیماری

هایی ها احتمالاً جز مثالکشبندهای آغشته شده با حشرهپشه
اند و مشخص شده هستند که مورد پژوهش بسیار قرار گرفته

زا دارند که اهمیت بالایی در کاهش انتقال عوامل بیماری است
ها کش(. تأثیر فیزیکی تورها هنگامی که با تأثیر شیمیایی آفت3)

پرواز بسیار تواند در کاهش گزش حشرات شبادغام گردد می
توانند علیه حشرات حال تورها فقط میمؤثر واقع شود. بااین

 پرواز تأثیرگذار باشند.شب
ها، استفاده از ترکیبات نترل برخی از ناقلین مانند پشهبرای ک

( و پیکاریدین مؤثر بوده DEET)تولوآمید اتیلدورکننده نظیر دی
و ترکیبات مشابه در کنترل ناقلین و  DEETاست. اثرات 

شوند، به کرات مورد ها منتقل میهایی که توسط آنبیماری
رکیبات دورکننده حال ت(. بااین4-7پژوهش قرار گرفته است )

های هستند که سبب کاهش رضایت در دارای محدودیت
شود. افرادی که به مدت طولانی در ها میکنندگان آنمصرف

های انتشار بندپایان ناقل فعالیت دارند، ها و محیطزیستگاه
ترین نقطه ضعف رضایت کمتری از این ترکیبات دارند. مهم

هاست، زمان تأثیرگذاری آن ترکیبات دورکننده، کوتاه بودن مدت
در نتیجه باید در دفعات متعدد مورد استفاده قرار گیرند و لذا در 

 (. 1گیرد )طولانی مدت مورد استقبال قرار نمی
هایی که در حال حاضر مورد توجه قرار گرفته یکی از فناوری
تری در دنیا توسط نیروهای نظامی، کارگران، و در مقیاس وسیع

ها و طورکلی کلیه افرادی که در زیستگاهبهجهانگردان و 
های های اندمیک بیماریهای انتشار بندپایان ناقل و کانونمحیط

زاد فعالیت دارند، مورد استقبال واقع شده است، استفاده از ناقل
(. تنها ترکیب 61، 1، 3ها است )کشهای آغشته به حشرهلباس

پرمترین از گروه کش مورد استفاده در این زمینه، حشره
های آغشته های پایروتیروئیدی است. استفاده از لباسکشحشره

به پرمترین برای حفاظت نیروهای نظامی از چندین دهه مرسوم 
های جدید معرفی شده در این نیز با فناوری حاضربوده و در حال 

های (. نیروهای نظامی جز گروه66) استزمینه، در حال گسترش 
های منتقله بوسیله در برابر گزش و بیماریحساس و پرخطر 

ها دور حشرات هستند. زیرا در بسیاری از موارد حوزه عملیات آن
های حشرات و های حفاظت شده شهری و در زیستگاهاز محیط

شود. شیوع بیماری در بین های منتقله واقع میبیماری کانون
گردد، از ها مینیروهای نظامی سبب کاهش قدرت مانورپذیری آن

زا به طرف دیگر این نیروها خود سبب انتقال عامل بیماری
های آغشته به پرمترین برای شوند. البته لباسهای دیگر میمکان

افراد غیرنظامی، ( personal protection)افزایش حفاظت فردی 
تب دنگ نیز مورد  آموزان تایلندی در مقابل بیماریمانند دانش

 (.66است )استفاده قرار گرفته 
سازی البسه علیرغم استفاده گسترده از پرمترین برای آغشته 

در دنیا و انجام برخی مطالعات در ایران، هنوز شواهد موجود در 
های مورد کارایی و تأثیرگذاری آن در کنترل بندپایان و بیماری

طور واضح مشخص نیست. در ها، در سطح عملیاتی بهناشی از آن
ها و مطالعات صورت گرفته در زمینه هشمطالعه حاضر، پژو

استفاده از البسه آغشته به پرمترین برای ایجاد حفاظت فردی با 
تأکید بر افزایش حفاظت فردی نیروهای نظامی در مقابل گزش 

زا، مورد مرور و بحث قرار گرفته است تا اطلاعات حشرات بیماری
حشره، های ضد علمی و عملیاتی لازم در زمینه کارایی لباس

وسیله بتوان ها فراهم گردد تا بدینایمنی و سایر جوانب آن
مسئولین بهداشت و درمان نظامی و فرماندهان نظامی را در 

ضد  هایلباسگیری برای استفاده از تکنیک یمتصمخصوص 
 .حشره یاری نمود

 هاروش
-این مطالعه حاصل جستجو در کتب و مقالات معتبر پایگاه

 & Sciencedirect، Proquest، Taylorهای اطلاعاتی نظیر 

Francis،Springer ، Web of science ،Onlinelibrary ،

Oxford Academic وBioone   و موتورهای جست و جو از
 ،Pubmed ،BIOISIS ،Citation Index ،Medlineقبیل 

Google Scholar گر فارسی زبان و جستجوElmnet  .بوده است
پایگاه استنادی علوم داخلی و نشریات علمی پژوهشی همچنین از 
نیز در تدوین این مقاله  6161تا سال  6161از سال  جهان اسلام

-بهره گرفته شده است. برخی از مطالب ارائه شده حاصل پژوهش

های نگارندگان در زمینه ارزیابی و کاربرد البسه آغشته به 
افظت فردی نیروهای نظامی است که در پرمترین در افزایش مح

های گذشته صورت گرفته است. راهبرد جستجو با طی سال
 کشهای البسه آغشته به حشرهاستفاده از کلید واژه

(Permethrin-impregnated clothes ،)ها پایروتیروئید
(Pyrethroids،)  پرمترین(Permethrin،) کننده ترکیبات دور

سازی های آغشتهروش(، Insects repellents)حشرات 
(Impregnation methods ،)فرمولاسیون پرمترین 
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(Permethrin formulation ،) محافظت فردی نیروهای نظامی
(Personal protection of military troops ،) ایمنی پرمترین
(Permethrin safety،)  نرخ جذب پرمترین(Permethrin 

absorption rate،) سنجی حشرات زیست(Insects bioassay ،)

 Vector)کش های آغشته به حشرهکنترل ناقلین با لباس

control by the use of permethrin-impregnated 

clothes ) و تاریخچه البسه آغشته به پرمترین(The history of 

insecticide-impregnated clothes ) بوده است. در مرور
جست و جوی اولیه به دست آمد که با  عنوان در 667مطالعات، 

مقاله و کتاب مرتبط با موضوع  14بررسی خلاصه آنها در مجموع 
چاپ شده بودند، با توجه  6161تا  6116که بین سال های 

معیارهای ورودی )کتب و مقالات اصیل و مروری مرتبط با تاثیر 
پرمترین بر افزایش محافظت فردی( انتخاب شده و سایر مقالات 

ذف شدند. مطالب مطابق با اهداف این مطالعه از منابع علمی ح
بندی و در قالب مقاله مروری از نوع روایی مذکور استخراج، دسته

(Narrative review) تنظیم و ارائه گردید. 

 نتایج
 هاکشسازی البسه به حشرهآغشته
بند، پرده، چادر، لباس و سازی البسه شامل پشهآغشته

ها و کش مجموعه روشنظامی با ترکیبات حشرههای یونیفرم
شود غلظت معینی از یک ها سعی میاقداماتی است که در آن

(. خاصیت 63البسه گردد ) الیاف جذب کش در واحد سطححشره
مواد دورکننده حشرات  مدتکوتاه( Residual activity)ابقایی 

سه با سازی البترین دلایل گرایش و توجه به آغشتهیکی از مهم
(. سموم مورد استفاده برای 64کش بوده است )سموم حشره

سازی البسه باید دارای اثر ابقائی طولانی بوده و در برابر نور آغشته
خورشید و شرایط محیطی مقاومت مناسبی داشته باشد. همچنین 

های پایروتیروئیدی کشبرای انسان خطر کمی داشته باشد. حشره
باشند. زیرا پایداری مناسبی در یمینه گزینه مناسبی در این زم

برابر شرایط محیطی داشته و همچنین سمیت پایینی برای انسان 
 (. 62و دام دارند )

-بین سموم پایروتیروئید، پرمترین، آلفاسایپرمترین، لمبداسی

بندها سیفلوترین و دلتامترین برای آغشته سازی پشههالوترین، بتا
سازی البسه تاکنون تنها آغشتهگردد؛ ولی برای استفاده می

کش پایروتیروئید پرمترین مجاز شناخته شده است. البته حشره
سازی البسه مناسب شناخته شده است؛ پروکس برای آغشتهاتوفن

صورت تجاری مورد استفاده قرار نگرفته است ولی تاکنون به
(. در کنار این سموم، تحقیقاتی در مورد استفاده از سموم 64)

بندها صورت سازی البسه و پشهه و کاربامات نیز برای آغشتهفسفر
ها برای کشگرفته است که با توجه به سمیت بالای این حشره

(. در 67، 61شود )ها برخورد میانسان هنوز با احتیاط در مورد آن
حال حاضر پرمترین به دلیل اثرات سمیت کمتر روی پستانداران 

های بندها و یونیفرمسازی پشهگزینه اصلی در فرآیند آغشته
نظامی است. پرمترین یکی از ترکیبات نسل سوم 
پایروتیروئیدهای مصنوعی است. این ترکیبات بطور طبیعی از 

کش پیرتروم که از گیاه گل داوودی با نام علمی ترکیب حشره
 Chrysanthemumکریزانتموم سینراریفولیوم

cinerariifolium) )(.61) اندشدهآید، مشتق به دست می 
به طور استاندارد میزان دوز توصیه شده پرمترین برای 

2ها از سازی البسه نظامی و سایر پارچهآغشته
mg/m6621  توصیه(

2شده توسط سازمان حفاظت محیط زیست ایالات متحده( تا 
mg/m 

خطر )توصیه شده توسط انستیتوی فدرال ارزیابی 311±6311
تکنیکال پرمترین ترکیبی از دو (. ماده 61، 61) استآلمان( 

که به سبب ویژگی کایرال حلقه  استایزومر سیس و ترانس 
سیکلوپروپان دارای چهار ایزومر فضایی است. در پرمترین خالص 

است  72به  62یا  11به  41معمولاً نسبت ایزومر سیس به ترانس 
 استکه استفاده از نسبت دوم برای آغشته سازی البسه رایج 

، استسبت سیس به ترانس در سمیت پرمترین بسیار مؤثر (. ن61)
طور تر از ایزومر ترانس است. بهزیرا ایزومر سیس بسیار سمی

( پرمترین روی موش 50LDدرصد ) 21مثال میزان دوز کشنده 
 61به  11و در نسبت  mg/kg1111برابر با  11به  61رت در نسبت 

 (. 3) است mg/kg661برابر با 
 دورکنندگی و کشیحشره زمانهم اثرات دارای پرمترین

اند که اثر دورکنندگی ها نشان دادهبرخی از پژوهش .است
های دامی و انسانی بیشتر از معروفترین پرمترین روی کنه

(. باید خاطر نشان 66بوده است ) DEETدورکننده حشرات یعنی 
کش است ولی روی ینکه یک ترکیب حشرهبااکرد که پرمترین 

های صورت گرفته نشان (. پژوهش66، 61) استها هم مؤثر هکن
دهند که پرمترین سبب افزایش قابل توجه حفاظت فردی در می

( 3) (Mite)ها ( و هیره63های دامی )برابر بندپایانی نظیر کنه
های گردد. دلیل سمیت پرمترین ایجاد اختلال در کار کانالمی

های رمترین به پروتئینسدیمی در سیستم عصبی است. اتصال پ
های سدیمی سبب طولانی شدن زمان بازماندن گیرنده کانال

های مؤثر پرمترین خاصیت (. یکی از ویژگی61گردد )ها میکانال
واقع تاثیر آنی آن است. این  و در (knock down)داونی ناک

شود که حشراتی که روی سطوح آغشته با ویژگی سبب می
(. 64گیرند، به سرعت از پای درآیند )پرمترین قرار می

های صورت گرفته، اثرات حفاظت فردی پرمترین را در آزمایش
برای آئدس آلبوپیکتوس  %611های کولیسیده، از میزان برابر پشه

( گزارش نموده 61ابل کولکس سایتینس )در مق %37( تا 62)
 است. 

سازی البسه به ترکیبات تاریخچه آغشته

 کشحشره
کش بندهای آغشته به ترکیبات حشرههای اخیر پشهدر دهه

زاد تبدیل به یک ابزار توانمند در کنترل و مدیریت بیماری ناقل
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بندها علیه حشرات گزنده حال استفاده از پشهاند. بااینشده
سازی (. آغشته66ها سابقه چندین هزار ساله دارد )صوص پشهبخ

طورکلی البسه به بندها، چادر و بههای نظامی، پشهیونیفرم
کش ارگانوکلره ددت کش از زمان کشف حشرهترکیبات حشره

DDT))  (. در خلال 67مورد توجه قرار گرفت ) 6131در سال
زاد های ناقلهای جنگ جهانی دوم ظهور و گسترش بیماریسال

ترین مشکلات نیروهای نظامی مبدل گشته بود. دو به یکی از مهم
صورت گسترده در کنترل این سال پس از کشف ددت، از آن به

 6121های (. اگر چه در طول سال67ها بهره گرفته شد )بیماری
با مشخص شدن اثرات مخرب ددت روی سلامت انسان،  6171تا 

طورکلی منسوخ گردید فاده از آن بهموجودات و محیط زیست است
کش برای اولین بار بندهای آغشته به حشره(. استفاده از پشه61)

میلادی در غرب آفریقا علیه ناقلین  71های میانی دهه در سال
های کش(. چند سال بعد با معرفی حشره61مالاریا رایج شد )

بندها ز پشه، استفاده ا6173ویژه پرمترین در سال پایروتیروئید به
در کنترل مالاریا به یک راهبرد اساسی در مدیریت ناقلین مالاریا 

سرعت سبب توسعه (. موفقیت این مطالعات اولیه به66تبدیل شد)
آمیز این بندها شده و تأثیر موفقیتکاربرد میدانی این پشه

محصولات در کاهش شیوع مالاریا و مرگ کودکان حاصل از این 
امروزه کاملاً معلوم شده است که بیماری مشخص شد. 

ترین ابزار کنترل بندهای آغشته به ترکیبات پایروتیروئید مهمپشه
های کلره و توسعه کاربرد کشبیماری مالاریا از زمان کشف حشره
بندهای نوین با اسامی تجاری سموم هستند. در حال حاضر پشه

با  (®Olyset Netو  ®PermaNet® ،LifeNet)مختلف مانند 
 long-lasting insecticide-treatedپلیمری )فناوری پوشش 

nets ) ساخته شده و قادر هستند به مدت طولانی اثرات سمی و
 (. 31ها اعمال نمایند )دورکنندگی خود را بر روی پشه

بندهای آغشته به پرمترین، استفاده از به موازات کاربرد پشه
وجه قرار گرفت. بعد از های آغشته به پرمترین نیز مورد تلباس

طور معمول از ترکیبات به6111جنگ جهانی دوم تا سال 
شد. اولین سازی البسه نظامی استفاده میدورکننده برای آغشته

بود که به  (DMF) ترکیب پرمصرف در این مورد دی متیل فتالات
داد. در  DEETمدت جای خود را به ترکیب دلیل اثرات کوتاه

سازی مناسبترین ترکیب موجود برای آغشتهحال حاضر پرمترین 
زمان دورکنندگی و کشندگی همراه با البسه است که اثرات هم

(. استفاده از 61مدت را به ارمغان آورده است )دوام طولانی
های نظامی آغشته به پرمترین برای اولین بار توسط یونیفرم

رفت سربازان آمریکایی که در پاکستان مأموریت داشتند صورت گ
سازمان حفاظت محیط زیست  6117(. در ادامه در سال 36)

های سازی یونیفرم( کاربرد پرمترین برای آغشتهEPAآمریکا )
نظامی را مجاز اعلام نمود. متعاقباً نیروهای دفاعی استرالیا از اوایل 

(. 36های آغشته به پرمترین را استفاده نمودند )یونیفرم 11دهه 
نسه، انگلیس، ایتالیا و حتی کشورهایی مانند در ادامه آلمان، فرا

های اساسی هند، پاکستان و تایلند نیز در این زمینه گام
(. تاکنون چندین مطالعه آزمایشگاهی و میدانی در 6اند )برداشته

-های آغشته به پرمترین در مقابل گونهدهی لباسزمینه حفاظت

ه نتایج های مختلف حشرات در ایران به انجام رسیده است ک
( اگرچه این تکنیک هنوز 42-47رضایت بخشی داشته است )

بطور رسمی در بین نیروهای نظامی ایران مورد پذیرش و استفاده 
در برخی از عملیاتهای های اخیر قرار نگرفته است؛ ولی در سال

های محدود از لباسنظامی در مناطق اندمیک لیشمانیوز بطور 
اثربخشی مناسبی از آن گزارش  ه وشدآغشته به پرمترین استفاده 

 های شفاهی(.)گزارش شده است

 سازی پارچه و البسه با پرمترینهای آغشتهروش

ها با اتصال ترکیب فعال کشسازی البسه با حشرهآغشته
به الیاف پارچه حاصل  (Active ingredients)کش حشره

سازی شامل طورکلی امروزه از چهار روش آغشتهگردد. بهمی
 (،Incorporation)تلفیق  (،Absorption)سازی یا جذب غرقاب

و فرمولاسیون  (Polymer coating)ایجاد پوشش پلیمری 
، 61استفاده می شود ) (Microencapsulation)میکروکپسول 

 (Eulanisierung)(. از روش دوم که با عنوان ائولانیسرینگ 36
و موکت به  شود، بیشتر برای آغشته سازی فرشهم شناخته می
شود. در این روش با استفاده از کش استفاده میترکیبات حشره

گرما و شیب غلظت نمک برای اتصال پرمترین به الیاف ابریشمی 
های اخیر (. دو روش آخر در سال61گردد )و پشمی استفاده می

اند. هدف این دو روش بیشتر مورد توجه بوده و گسترش یافته
سازی البسه به سنتی و اولیه آغشته هایهای روشحذف کاستی

خصوص شامل ها بهکش بوده است. اصلاح این کاستیحشره
وشو، پخش شدن افزایش اثر ابقایی، مقاومت در برابر شست

 یکنواخت و همگن ماده فعال و نیز کاهش انتقال و جذب پوستی

(transdermal migration)  و اثرات منفی فیزیولوژیک پرمترین
 (. 61بوده است ) روی انسان

 سازی یا جذبروش غرقاب -2

در این روش ماده فعال از طریق اسپری کردن، فرو بردن و یا 
کش به الیاف متصل غرقاب کردن پارچه درون محلول حشره

شود. در این حالت با استفاده از ترکیبات کمکی به اتصال ماده می
تجاری یرتجاری و غشود و در مقیاس فعال به الیاف کمک می

های برای فرو بردن (. در این روش کیت33قابل انجام است )
طور ی مخصوص بههاافشانه( و Dipping kit) لباس در آنها

-شوند و روشی آسان را برای آغشتهگسترده به بازار عرضه می

کنند. اثرات ابقایی پرمترین سازی البسه با پرمترین را فراهم می
ها پایین بوده مقایسه با سایر روشدر این روش بر روی البسه در 

وشو از بین کشی بعد از چندین بار شستو معمولاً اثرات حشره
(. عیب دیگر این روش عدم پخش یکنواخت و 34رود )می

که این حالت  استهایی از البسه کش به قسمتنرسیدن حشره
(. البته 33گردد )سبب حساسیت نسبی البسه در برابر ناقلین می
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ها با این روش مورد ها و کارخانهها و البسه در شرکترچهبرخی پا
گیرند که با توجه به استاندارد بودن مراحل سازی قرار میآغشته
سازی و استفاده از ترکیبات پایدارکننده، دوام و پایداری آغشته

یابد. ماندگاری اثر کشی بر روی البسه افزایش میاثرات حشره
وشو نیز گزارش بار پس از شست 71دهی این البسه تا حفاظت

سازی با این روش به دو صورت (. برای آغشته31، 32شده است )
ی )غرقاب سازی( درون محلول ورسازغوطهکلی اسپری کردن و 

طور کامل درون شود. در روش غرقاب البسه بهپرمترین عمل می
شوند و پس از زمان محلول تهیه شده پرمترین فرو برده می

کشی خشکانده )معمولاً در ون آورده شده و بدون آبمشخص بیر
های نظامی شوند. در حال حاضر در برخی از مأموریتسایه( می

های آماده به مصرف پرمترین در اختیار سربازان قرار داده کیت
 باشند. شود که معمولاً حاوی اسپری یا محلول پرمترین میمی

ی پرمترین بر روی ای در داخل کشور، اثرات ابقایدر مطالعه
شش نوع پارچه نظامی آغشته شده به روش غرقابی، بررسی شده 
و نتایج بدست آمده نشان داده است که  بعد از پنج بار شست شو 

ها شسته به روش دستی یا ماشینی، تمامی پرمترین از روی پارچه
(. اگرچه نتایج 61رود )ها از بین میشده و اثرات سمی پارچه

مدت، پوشیدن داد که نگهداری طولانینشان میتحقیق دیگری 
ها در زیر نور خورشید و جریان باد تأثیری معناداری در لباس

(. دیگر تحقیقات مشابه 6ها ندارد )کاهش مقدار پرمترین در پارچه
کشی و صورت گرفته در این زمینه ماندگاری اثرات حشره

ا چند بار سازی را نهایتاً تدورکنندگی این نوع روش آغشته
 (.41-37، 36، 66، 61، 61اند )وشو ذکر کردهشست

 ایجاد پوشش پلیمری -1
در این روش با استفاده از یک لایه پلیمری اتصال 

شود. این های ماده فعال و الیاف پارچه پوشش داده میمولکول
های ترکیب پوشش سبب ایجاد پیوندهای شیمیایی بین مولکول

شود که سبب ماندگاری بیشتر اف میپلیمری، ماده فعال و الی
گردد. در واقع وجود پلیمر سبب ترکیب بر روی البسه می

طور (. این روش به66گردد )آزادسازی تدریجی ماده مؤثره می
معمول در کارخانه و بر روی الیاف )قبل از بافتن پارچه( صورت 

 استتر سازی معمولی پرهزینهگیرد  و البته از روش آغشتهمی
کشی البسه تولید شده (. ماندگاری اثرات حشره31، 37، 36، 61)

، 61وشو گزارش شده است )بار بعد از شست 611با این روش تا 
(. علاوه بر پایداری بالای پرمترین بر روی لباس، این 46، 31، 64

روش مزایای دیگری را نیز دارد؛ کاهش میزان جذب پرمترین از 
کاهش تأثیرات منفی محیطی ( و نیز 31طریق پوست انسان )

شود.( در وشو می)سم کمتری وارد جریان آب در هنگام شست
های (، دو ویژگی بسیار مهم در لباس46وشو )هنگام شست

 . استکش آغشته به پرمترین با پوشش پلیمری حشره
های آغشته به بر اساس مطالعات صورت گرفته، یونیفرم

وشو قادر بار شست 611پرمترین به روش پوشش پلیمری پس از 

های  هایی چون پشهبه حفظ تأثیرات سمی خود بر روی گونه
(، کنه 61(،  آنوفل استفنسی و کولکس پیپینز )37آئدس ایجیپتی )

 ( هستند. 61فری )بورلیا بورگدور و کنه( 36ایگزودس ریسینوس )

 میکروکپسول -3
روش فرمولاسیون میکروکپسول مشابه روش ایجاد پوشش 

با این تفاوت که در آن ماده فعال درون پوششی  استپلیمری 
گردد. این حالت سبب آزادسازی ماده مؤثر کپسولی محصور می

(. جذب پایین 61، 3شود )صورت اختصاصی و کنترل شده میبه
کشی، مشابه روش گاری بالای اثرات حشرهتوسط پوست و ماند

، 36های میکروکپسول است )های فرمولاسیونپلیمری از ویژگی
ها گیرد، ابتدا پارچه(. در این روش که در کارخانه صورت می43

شود و در مرحله در محلول پرمترین میکروکپسول خیسانده می
شود. در این بعد با فشار و گرما ماده مؤثره بر روی پارچه ابقا می

گردد که سبب حالت یک لایه بسیار نازک روی پارچه ایجاد می
گردد و درنتیجه احساس تغییر در رنگ و ضخامت پارچه نمی

کند پوشد، ایجاد نمیها را میناخوشایند در فردی که این لباس
های کافی صورت (. در مورد این روش تاکنون پژوهش61، 3)

 (. 44) استش هنوز مورد بحث نگرفته است و کارایی این رو

های آغشته دهي لباسکارایي اثربخشي و حفاظت

 کش در مقابل گزش بندپایانبه حشره
های آغشته به طور معمول برای ارزیابی کارایی لباسبه

ها بر روی حشرات داونی و کشندگی لباسپرمترین، اثرات ناک
هش میزان ها کاشود. اما در بسیاری از پژوهشگیری میاندازه

گزش یا در واقع میزان گزش بندپایان برای ارزیابی البسه آغشته 
(. محافظت در برابر گزش 42، 3، 6گیری شده است )اندازه
گیری تواند معیاری برای اندازهجهت اهمیت دارد که میازآن

ها قلمداد شود. البته محافظت در برابر گزش کاهش انتقال پاتوژن
(Bite protection) عکاسی از پدیده دورکنندگی ماده فعال ان

ومیر و کش بر روی مرگو شامل اثرات بلندمدت حشره است
(. همچنین محافظت 3شود )درنتیجه تغییرات جمعیتی ناقلین نمی

که با توجه به نوع ناقل، روش  استای نسبی در برابر گزش پدیده
 سازی، کاربر، زمان و مکان و عوامل متعدد دیگر مشخصآغشته

 611ها محافظت شود. علیرغم اینکه برخی از پژوهشمی
های آغشته به پرمترین درصدی را در هنگام استفاده از لباس

 611ها این مقدار کمتر از اند ولی در اکثر پژوهشگزارش کرده
 (.47، 41) استدرصد 

هرا هرا و هیررهدهي در برابرر گرزش کنرهحفاظت 

(Ticks & Mites) 
بر اساس نتایج یک پژوهش در کارگرانی که از لباس کار 
آغشته به پرمترین استفاده کرده بودند، میزان گزش حاصل از 

(. 32درصد کاهش یافته بود ) 13های مختلف کنه تا گونه
های تابستانی همچنین در پژوهشی دیگر در افرادی که از لباس

زش حاصل از کنه آغشته به پرمترین استفاده کرده بودند، میزان گ
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ایکسودس اسکاپولاریس به کمتر از یک سوم کاهش یافته بود 
های (. همچنین در افرادی که به مدت دو سال از لباس41)

درصد و در  12آغشته به پرمترین استفاده کرده بودند در سال اول 
درصد، نسبت به افراد عادی کاهش تعداد گزش  32سال دوم 

(. در سربازان آمریکایی که به 31حاصل از کنه مشاهده شد )
های آغشته به پرمترین استفاده کرده مدت شش ماه از لباس

(. 41درصد بوده است ) 17دهی بیش از بودند، میزان حفاظت
دهی در دهد که میزان حفاظتنتایج پژوهشی دیگر نشان می

های ترومبیکولیده در سربازان استرالیایی و آمریکایی برابر مایت
های آغشته به پرمترین استفاده کرده بودند، به نیفرمکه از یو

 (.21درصد بوده است ) 13و  11ترتیب 

 های کولیسیده دهي در برابر گزش پشهحفاظت
های ها یکی از اهدف اصلی لباسکاهش تعداد گزش پشه

رود. نتایج یک پژوهش جامع آغشته به پرمترین به شمار می
ی آغشته به پرمترین بر کاهش هاصورت گرفته در مورد اثر لباس

ها دهد که این لباسهای مختلف پشه، نشان میتعداد گزش گونه
درصد سبب کاهش تعداد گزش در افراد تحت  71تا  66بین 

(. در یک مطالعه آزمایشگاهی مشخص شده 26شوند )تیمار می
های آغشته به پرمترین سبب حفاظت بیش از است که یونیفرم

شوند. اما پس از سه می ر گزش آنوفل دیروسدرصدی در براب 17
د بیادرصد کاهش می 61وشو این مقدار به کمتر از بار شست

(. در نقطه مقابل، نتایج پژوهش دیگر نشان داده است که 26)
 21های آغشته به پرمترین به روش پوشش پلیمری بعد از یونیفرم

 درصدی در برابر گزش حاصل از 611وشو محافظت بار شست
 (.23کنند )های آنوفل فاروتی و آئدس ایجیپتی ایجاد میپشه

دهد که پوشیدن نتایج تحقیقات پژوهشگران داخلی نشان می
درصدی  11های آغشته به پرمترین سبب افزایش یونیفرم

های کولکس محافظت فردی در برابر گزش حاصل از پشه
بر (. در بررسی مشابه دیگر محافظت فردی در برا47شود )می

را نشان داده  6/11های کولکس، افزایش گزش حاصل از گونه
درصدی در محافظت  1/16(. علاوه بر این افزایش 24است )

های آنوفل و کولکس به دلیل استفاده از فردی در برابر گزش پشه
(. نتایج برخی 41یونیفرم آغشته به پرمترین، گزارش شده است )

های آغشته با از لباس ها، هنگام استفاده همزماناز پژوهش
درصدی در برابر  611پرمترین و ترکیبات دورکننده محافظت 

( را نشان داده است که سبب توصیه این اقدام 33، 61گزش )
 تلفیقی، برای نیروهای نظامی گشته است. 

کش در های آغشته به حشرهطورکلی استفاده از لباسبه
در یک مکان توانند سبب کاهش جمعیت ناقلین بلندمدت می

(. البته چنین تأثیراتی هنگام استفاده از 22مشخص شوند )
اند کش نیز مشاهده شدههای آغشته به حشرهبندها و پردهپشه

ها (. بر اساس یک پژوهش صورت گرفته، جمعیت پشه21، 22)
هایی که افراد خانه از در یک بازه زمانی سه ماهه در خانه

تفاده کرده بودند، کاهش یافته های آغشته به پرمترین اسلباس
 (. 34بود )

هررای  ررد حشررره در کرراهش کررارایي لباس

 های منتقلهبیماری
های آغشته به پرمترین در کاهش در مورد تأثیرگذاری لباس

شوند، چندین مطالعه هایی که توسط ناقلین منتشر میبیماری
ها نشان داده است که صورت گرفته است. نتایج این پژوهش

درصد در بروز برخی از  72اثرگذاری از صفر تا کاهش دامنه 
(. در یک مطالعه استفاده 27ها متفاوت و متغیر بوده است )بیماری

 71های آغشته به پرمترین نرخ انتقال و بروز مالاریا را از لباس
نرخ بروز مالاریا و  6112(. در سال 34درصد کاهش داده است )

های آغشته به که از یونیفرملیشمانیوز در سربازان کلمبیایی 
پرمترین استفاده کرده بودند، مورد مطالعه قرار گرفت. بر اساس 

های آغشته نتایج به دست آمده سه درصد سربازانی که از یونیفرم
های معمولی به درصد از سربازانی که از یونیفرم 64به پرمترین و 

شدند. مدت چهار هفته استفاده کرده بودند به مالاریا مبتلا 
های آغشته به همچنین سه درصد از سربازانی که از یونیفرم

های معمولی به درصد از سربازانی که از یونیفرم 66پرمترین و 
مدت هفت هفته استفاده کرده بودند، به لیشمانیوز مبتلا شدند. در 

های آغشته به پرمترین میزان ابتلا به واقع استفاده از یونیفرم
نسبت به گروه شاهد کاهش  %72یا را در حدود لیشمانیوز و مالار

 (. 21داده بود )
بر اساس نتایج یکی از تحقیقات جامعی که در این زمینه 

های آغشته به پرمترین در صورت گرفته است، استفاده از لباس
های بندها و پردهها، پشهکنار اقداماتی نظیر استعمال دورکننده

های بهداشتی، آموزش کش، بهداشت محیط وآغشته به حشره
نرخ ابتلا به لیشمانیوز در افغانستان را در یک بازه زمانی به صفر 

(. بااینکه در این مطالعه اثرات اختصاصی 31رسانده است )
های آغشته به پرمترین مشخص نیست ولی حاکی از آن لباس

های آغشته به پرمترین در کنار سایر اقدامات است که لباس
افظت تلفیقی در برابر ناقلین ایجاد کنند. نتایج توانند یک محمی

دهد که ای که در این مورد به انجام رسیده است، نشان میمطالعه
زمان از ترکیبات طور همنرخ بروز مالاریا در سربازانی که به

های آغشته دورکننده روی دست و صورت خود به همراه یونیفرم
ز سربازانی بود که تنها از به پرمترین استفاده کرده بودند، کمتر ا

 (. 26های آغشته به پرمترین استفاده کرده بودند )یونیفرم
نتایج یک بررسی که روی سربازان مستقر در یکی از مناطق 
استان اصفهان که آلوده به ناقل لیشمانیا، صورت گرفته است، 

های آغشته به پرمترین تاثیر معناداری دهد که یونیفرمنشان می
های آغشته به بروز لیشمانیوز در سربازانی که از یونیفرمدر نرخ 

(. اگرچه در پژوهشی 27) اندپرمترین استفاده کرده بودند، نداشته
بندهای آغشته به پرمترین نرخ بروز مالاریا را به میزان دیگر، پشه

(. در مورد 21اند )درصد در استان هرمزگان کاهش داده 6/13
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های ناقل زاد پرمترین بر سایر بیماری های آغشته بهتاثیر لباس
تحقیقات مبسوطی صورت نگرفته است. با این حال در یک 

هایی نظیر شپش بدن در پژوهش کاهش جمعیت اکتوپارازیت
هنگام استفاده از البسه آغشته به پرمترین مورد تایید قرار گرفته 

توان گفت طورکلی بر اساس نتایج یافت شده می(. به11است )
توانند نقش تأثیرگذاری در های آغشته به پرمترین میسلبا

های کاهش شیوع و گسترش ناقلین و درنتیجه گسترش بیماری
زاد ایفا کنند. البته باید به این نکته توجه کرد، که کاربرد این ناقل

 ها باید در تلفیق با سایر اقدامات کنترلی صورت گیرد. لباس

هرای تر لباسعواملي مرثثر در تثثیرگرذاری بیشر

 آغشته به پرمترین
ها و میزان رضایت و راحتی افراد استفاده کننده از یونیفرم

های اصلی تولید البسه آغشته به پرمترین همواره یکی از دغدغه
(. محققین فعال در این زمینه بر این 3گان بوده است )کننده

 گیری بهترتواند سبب نتیجهباورند که آموزش در این زمینه می
(. از عوامل محیطی مهم در ابقا و تأثیرگذاری 31، 61شود )

توان به مدت زمان در معرض بودن در برابر نور پرمترین می
(. 16وشو و نوع پارچه اشاره کرد )خورشید، تعداد دفعات شست

تواند در جذب و پایداری پرمترین در مرحله اول نوع پارچه می
های شکستن مولکول سازی بسیار مهم باشد. نور سببآغشته

های پرمترین از لباس وشو سبب خروج مولکولپرمترین و شست
بندها و (. البته عوامل ذکر شده در مورد پشه16، 31شوند )می

بندها و های آغشته به پرمترین کمتر تأثیرگذارند زیرا پشهپرده
وشوی های ثابت قرار دارند و استهلاک و شستها در مکانپرده
 (.16) استر ها کمتآن

اثرات شرایط محیطی بر اثر ابقایی پرمترین روی البسه در 
طور مثال سازی قرار گرفته است. بهچندین تحقیق مورد شبیه

سازی، مقدار های سنتی آغشتهنشان داده شده است که در روش
ها در هفته اول پس از زیادی از ترکیبات فعال بر روی لباس

های روز ها از چرخهسازیدر این شبیه (.13رود )تیمار، از بین می
شود. بر اساس و شب و تغییرات دما و رطوبت استفاده می

های آغشته به ( قرارگیری لباس16مطالعات خوبدل و همکاران )
هفته سبب کاهش  66پرمترین در معرض جریان هوا به مدت 

شود. های نظامی میدرصد میزان پرمترین در یونیفرم 3/61
وشو بر اثر ایج پژوهشگران داخلی در مورد اثر شستهمچنین نت

های نظامی آغشته به پرمترین کشی یونیفرمابقایی و قدرت حشره
وشو سبب از بین رفتن کامل بار شست 1-2نشان داده است که 

(. 61، 16شود )کشی میباقیمانده پرمترین و اثرات حشره
های باسترین عامل کاهش کارایی لوشو مهمطورکلی شستبه

آغشته به پرمترین است و بسیاری از تحقیقات صورت گرفته در 
های آغشته به پرمترین، در رابطه با افزایش مورد بهبود لباس

 وشو صورت گرفته است.  مقاومت پرمترین در برابر شست

 های آغشته به پرمترین ها و لباسایمني یونیفرم

انسیل پرمترین روی سیستم عصبی اثر می گذارد و پت
حال سمیت آن برای کشندگی بالایی علیه بندپایان دارد. بااین

های طور گسترده در کنترل بیماریو لذا به استپستانداران پایین 
خطر یابیارز(. 64، 61) گیردانسان و دام مورد استفاده قرار می

طور کامل و های آغشته به پرمترین در چندین مقاله بهلباس
ترین خطر (. مهم64، 61) رار گرفته استمفصل مورد بررسی ق

های آغشته به پرمترین استفاده پرمترین برای کسانی که از لباس
کنند، سمیت تماسی آن است. بدین منظور که ممکن است می

پرمترین با عبور از پوست انسان، سبب بروز اثرات سمی در 
ی از مدت یا بلندمدت گردد. البته علاوه بر سمیت تماسی برخکوتاه

اند که مقدار بسیار کمی از پرمترین آغشته پژوهشگران بیان داشته
صورت ذرات معلق در هوا پراکنده شود ها ممکن است بهبه لباس

کننده این البسه گردد و از طریق تنفس وارد بدن اشخاص مصرف
(64 .) 

های چربی، معده، روده پرمترین هنگام ورود به بدن در بافت
شود. پرمترین وارد ه و سیستم عصبی منتشر میباریک، کبد، کلی

سرعت توسط مسیرهای متابولیسمی مختلف مورد تجزیه شده به
های ها و آنزیمگردد. استرازگیرد و از بدن دفع میقرار می

مونواکسیژنازی عامل اصلی تجزیه پرمترین و سایر 
(. هیدرولیز پرمترین 62باشند )یمهای پایروتیروئیدی کشحشره

 (Steroselective) یک روند وابسته به نسبت دو ایزوفرم پرمترین
های ترانس با سرعت بسیار (؛ زیرا تجزیه ایزوفرم14) است

گیرد. همین امر سبب حذف زود هنگام بالاتری انجام می
، 61شود )های سیس میهای ترانس نسبت به ایزوفرمایزوفرم

نیمه عمر ایزومر صورت خالص (. هنگام کاربرد ایزومرها به12
که نیمه عمر فرم سیس روز بوده است، درحالی 2ترانس در بدن 

(. سرعت پایین تجزیه فرم سیس 11روز گزارش شده است ) 61
(. 17گردد )های چربی میسبب تجمع نسبتاً بیشتر آن در بافت

های سیس و مطالب ذکر شده اهمیت توجه به نسبت اولیه فرم
ن برای آغشته سازی البسه را کش پرمتریترانس در حشره

 سازد. مشخص می
های نظامی با سازی البسه مخصوصا یونیفرمتاکنون آغشته

2پرمترین در دوز توصیه شده )
mg/m6621گاه سبب بروز ( هیچ

(. همچنین 11، 61اثرات سمیت حاد در انسان نگردیده است )
که  گونه گزارشی در مورد بروز و یا خطر بروز آن در افرادیهیچ

(. اما پرمترین 11اند ارائه نشده است )تحت تماس پرمترین بوده
هم همانند هر عامل خارجی دیگر دارای پتانسیل ایجاد 

های اکسیداتیو در انسان و سایر موجودات غیرهدف است آسیب
طورکلی پرمترین ممکن است، سمیت خود را در طی (. به76، 71)

طور این نوع سمیت، به گیریبلندمدت بروز دهد. برای اندازه
گیری های حاصل از تجزیه پرمترین اندازهمعمول متابولیت

طور مثال مقادیر متابولیت ها در ادرار (. به76، 61شود )می
روزه از  61و  3سربازان ارتش ایالات متحده که در دو بازه زمانی 
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های آغشته به پرمترین استفاده کرده بودند، بیشتر از لباس
گونه اثرات حال در این آزمایش هیچگروه شاهد بود. بااینسربازان 

سمی حاصل از پرمترین در بین سربازان مورد مطالعه مشاهده 
-دهد که میزان متابولیت(. نتایج پژوهشی دیگر نشان می11نشد )

ها در ادرار سربازان با وزن بالا و نیز سربازانی که فعالیت بیشتری 
گر ولی در دامنه حد مجاز بوده است دارند، بیشتر از سربازان دی

(. همچنین در ادرار سربازان ارتش آلمان مستقر در افغانستان 73)
از لباس های آغشته به  6111تا  6113که در بین سالهای 

برابر افزایش  611ها پرمترین استفاده می کردند، میزان متابولیت
قدار حد مجاز تر از میافته بود؛ ولی این میزان افزایش بسیار پایین

بوده است  (ADI =Acceptable Daily Intake)  جذب روزانه
(. حد مجاز روزانه عبارت است از مقدار دوزی از ماده 74، 61)

صورت روزانه وارد بدن انسان یا هر موجود شیمیایی که اگر به
گونه خطری برای سلامتی آن ندارد و معمولاً دیگری شود، هیچ

شود یلوگرم وزن بدن در روز بیان میگرم بر کصورت میلیبه
(. مقادیر این عدد برای هر ماده شیمیایی توسط سازمان 62)

گردد و معمولاً دارای حاشیه امنیتی بسیار بهداشت جهانی اعلام می
بالایی برای انسان است. این عدد برای پرمترین در دو حالت 

و  µg/kg day 6111-1211تماسی و گوارشی به ترتیب برابر با 

µg/kg day 21 (. 61باشد )می 

های کشمقاومت ناقلین به پرمترین و سایر حشره

 پایروتیروئیدی
روتیروئیدی در یهای پکشاستفاده گسترده از حشره

های مبارزه شیمیایی با ناقلین سبب بروز و گسترش برنامه
است  شدهمقاومت در برخی از ناقلین علیه این گروه از سموم 

(. بیشترین مطالعات صورت گرفته در این زمینه، 72، 67، 61)
های ناقل بوده است. زیرا این گروه گسترش مقاومت بر روی پشه

های آربوویروسی و خصوص در مناطق شیوع بیماریاز حشرات به
مالاریا از چندین دهه گذشته تحت فشار انتخابی حاصل از مصرف 

ها علاوه بر کش(. مقاومت به حشره72اند )ها بودهکشگستره آفت
(. 71های ناقل بیماری هم گزارش گردیده است )ها در شپشپشه

 مصرف دلیل به بیشتر پایروتیروئیدها به مقاومت مسئله طورکلیبه
 و تورها سازیآغشته برای دلتامترین نظیر هاییکشحشره گستره

 .است بوده بندهاپشه
بطور ها یان به پایروتیروئیداساس بیوشیمیایی مقاومت بندپا

زدا و تغییر در جایگاه های سمنتیجه افزایش فعالیت آنزیم عمده
ها، در حشرات بوده کشسدیمی( این آفت های کانالتأثیر )گیرنده

(. مقاومت در بلندمدت سبب افزایش غلظت سم 77، 61است )
و  محیطیهای زیستهای مبارزه، آلودگیمصرفی، بالا رفتن هزینه

 (.62کش خواهد گردید )درنهایت عدم تأثیرگذاری حشره
های صورت گرفته در زمینه مقابله یا پیشگیری از پژوهش

ها عمدتاً مبتنی بر معرفی مقاومت ناقلین به پایروتیروئید
های مبارزه ترکیبی بوده است. های جایگزین و روشکشحشره

بندها نتایج و پشهسازی البسه استفاده از سموم فسفره برای آغشته
طور مثال استفاده ای در این زمینه داشته است. بهیدوارکنندهام

 KBR3023زمان از سم فسفره پریمفوس متیل و دورکننده هم

های نظامی علیه پشه آئدس نتایجی سازی یونیفرمبرای آغشته
کش (. همچنین حشره61مشابه مصرف پرمترین داشته است )

 KBR3023ها، همراه با دورکننده کارباماتپروپوکسور از گروه 

های آنوفل (. در پشه67بندها شده است )سبب کارایی بالای پشه
اند استفاده گامبیه که به پرمترین و دلتامترین مقاومت نشان داده

از سم کاربامات بندیوکارب و فسفره فنیتروتیون نتایج بهتری را 
(. در 72است )بندها داشته سازی تورها و پشهدر آغشته

های صورت گرفته، سموم فسفره و کاربامات تأثیر پژوهش
اند ولی این سموم کشی برابر یا بهتر از پرمترین داشتهحشره

ها باید به احتیاط شدت برای انسان سمی هستند و مصرف آنبه
کش خاصیت دورکنندگی صورت گیرد. همچنین این حشره

ها مورد ر باید همراه با دورکنندهپرمترین را ندارند و برای تأثیر بهت
 استفاده قرار گیرند.

گذشته، حال، آینده: توصریه بره نیروهرای مسرل  

 جمهوری اسلامي ایران
کشور ایران در قلب خاورمیانه و محل اتصال سه قاره آسیا، 
اروپا و آفریقا قرار گرفته است و با توجه به تنوع اقلیمی حاصل از 

( Palearctic)پالئارکتیک  (،Oriental)نواحی جغرافیایی اورینتال 

ی از عوامل ناقل اگستردهها، جایگاه زیست طیف و طلاقی آن
هایی چون مالاریا، زا است. این ناقلین در انتقال بیماریبیماری

، تب کریمه کنگو، تب راجعه، طاعون، روزهسهلیشمانیوز، تب 
ر و اذیت و گال، میاز و غیره نقش داشته و همواره سبب ایجاد آزا

(. از طرف دیگر ایران دارای 6شوند )ایجاد مشکلات بهداشتی می
مرز مشترک با کشورهایی چون پاکستان، افغانستان و عراق است 

های اخیر به دلیل مسائل اقتصادی و امنیتی، کنترل که در سال
اند. با زاد در خاک خود نداشتههای ناقلمناسبی بر شیوع بیماری

بالای اتباع این کشورها در ایران، همیشه خطر توجه به تردد 
به داخل کشور توسط این افراد وجود دارد.  زابیماریانتقال عوامل 

 برخی( نوپدیدی و بازپدیدی) غیرمنتظره هایاپیدمی اگر همچنین
 داده رخ دنیا نقاط اغلب در اخیر هایسال در که را هاآربوویروس

 نظر در هم را بیوتروریستی تهدیدات همچنین ( و71، 71)
 این در نیروهای نظامی  فردی بالای حفاظت اهمیت به بگیریم،
  .برد خواهیم پی منطقه

از دیدگاه نظامی، نیروهای نظامی نسبت به مردم عادی یک 
-های ناقلشوند. در مورد شیوع بیماریمحسوب می پرخطرگروه 

جهانی و ی هاجنگزاد در بین نیروهای نظامی ایران در حین 
ی وجود ندارد، اما با اشدهثبتطورکلی قبل از انقلاب گزارش به

 قطعاًها در بین مردم عادی توجه به بروز متعدد این بیماری
(. پس از انقلاب 16، 11نیروهای نظامی را نیز درگیر کرده است )

های دفاع مقدس مقابله با حشرات و بندپایان و در خلال سال
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موذی و ناقل همواره یکی از معضلات نیروهای نظامی بوده است. 
های بر اساس یک پژوهش صورت گرفته در این زمینه، بیماری

، روزهسهتب الاریا، تب راجعه و زادی چون گال، لیشمانیوز، مناقل
های دیگر در بین نیروهای پدیکلوزیس، میاز و برخی از بیماری

(. در حال حاضر 16مسلح ایران در حین جنگ شیوع داشته است )
ی و مرزدروننیز نیروهای مسلح ایران با توجه به فعالیت 

ی خود در معرض انواع خطرات احتمالی حاصل از مرزبرون
دپایان ناقل قرار دارند. یکی دیگر از مباحث مهمی حشرات و بن

که امروزه مطرح است، بحث بیوتروریسم است. از حشرات 
عنوان نوعی سلاح بیولوژیک برای نابود کردن محصولات به

های کشاورزی قبلا استفاده شده است، اما آنچه امروزه نگرانی
تقال و تری را ایجاد کرده است، استفاده از حشرات برای انیجد

ها نشان یبررس(. 13زا است )گسترش تعمدی عوامل بیماری
ها که عامل بیماریهایی نظیر تب دانگ، یروسودهند که آربومی

ع انسفالیت ها هستند و اتب زرد، تب زیکا، تب نیل غربی و انو
شوند، پتانسیل بالایی منتقل می ی کولیسیدههااغلب توسط پشه

مرگبار بیولوژیک را دارا هستند برای تبدیل شدن به یک سلاح 
(. لذا خطرات احتمالی آنها همواره باید مورد پایش قرار گیرد و 14)

در این از قبیل آماده سازی تجهیزات حفاظت فردی  تمهیدات لازم
 خصوص اندیشیده شود. 

 گیرینتیجه
در مجموع مطالعات انجام گرفته کارآیی و اثر بخشی 

بطور قطع در کاهش معنی دار  لباسهای آغشته به پرمترین را
گزش حشرات و بندپایان خونخوار نشان میدهد. انتظار می رود 
این کاهش گزش به کاهش نسبی بیماریهای منتقله بوسیله 
حشرات نیز منجر گردد. زیرا مواجهه حشرات و بویژه پشه های 
ناقل بیماری با لباسهای آغشته به پرمترین علاوه بر کاهش 

اون شدن پشه های خونخوار و کاهش گزش، باعث ناک د
جمعیت آنها نیز می شود که به نوبه خود می تواند بر شاخص 

در سطح  در حال حاضراحتمال گزش همه افراد تاثیر گزار باشد. 
در  نیز استفاده گسترده از یونیفرم های آغشته به پرمترین میدانی

های یکایی حاضر در منطقه و برخی از نیروهای کشورآمرسربازان 
دهنده موثر بودن آن و از جمله مزدوران داعشی، نشان دیگر
صورت محدود از نیروهای مستشاری ایران در سوریه بهباشد. می

ها در های آغشته به پرمترین استفاده کرده و اثرات آنلباس

آمیز کنترل لیشمانیوز احشایی در منطقه حلب سوریه را موفقیت
  .اندقلمداد کرده

تندات علمی زیاد ارائه شده مبنی بر اثربخشی بر اساس مس
این روش در محافظت افراد از گزش حشرات و بندپایان گزنده و 

خطر بودن همچنین به استناد شواهد علمی و میدانی مبنی بر بی
های ضد حشره از لحاظ اثرات جانبی، تجهیز نیروهای لباس

سربازان  های ضد حشره برای ارتقاء سلامتنظامی ایران به لباس
شود. البته لازم یات مختلف، توصیه میعملها در و توان دفاعی آن

های ضد حشره نسل اول با توجه به به ذکر مجدد است که لباس
شوند، لذا اینکه با فرمولاسیون معمولی پرمترین آغشته سازی می

دوام کمتری داشته و بعد از چند بار شستشو خاصیت حفاظت 
دهند. بنابراین برای رفع این عیب، دهی خود را از دست می

های رمولاسیونفهای ضد حشره با مطالعه در خصوص تولید لباس
 های ضد حشره پلیمری و کاربرد مؤثرنوین پرمترین ازجمله لباس

 توصیه می شود.آن برای حفاظت سربازان ایرانی  و گسترده
 

 نکات بالیني کاربردی برای جوامع نظامي
 ضدحشره باعث کاهش گزش حشرات  یهااستفاده از لباس

 .شودیخونخوار م انیو بندپا
 تواند باعث کاهش  یم نیآغشته به پرمتر یکاربرد لباسها

 ا،یمالار لیحشرات از قب لهیمنتقله بوس یهایماریابتلا به ب
 شود. یروسیآربوو  یو تب ها وزیشمانیل

 ضدحشره و مواد  یشامل کاربرد لباسها یحفاظت فرد
حفاظت از سربازان  یروش برا نیدورکننده حشرات موثرتر

 .باشدیم تیدر حال مامور
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