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Abstract 
Aims: The main objective of this article was to design a crime detector system. The most 
notable effect of the stress of lying and denying the crime appears in circulatory and perspiration 
system. The Galvanic Skin Response (GSR) and Photoplethysmogrph (PPG) signals were used 
to achieve this goal. 
Methods: The data set included PPG signals and GSR recorded by an inductive test of classic 
polygraph device. Features of time and frequency were extracted from the signals. Statistical 
analysis was used to determine the most productive features. Consequently, data was classified 
and accuracy coefficient was calculated through applying these features to Linear Discriminate 
Analysis (LDA). All procedures were conducted using MATLAB 2011 software.  
Results: 20 people participated in the study. The mean age of participants was 36±6 years. Our 
study showed that time feature in GSR signal and frequency feature in PPG had the most 
impacts on crime discrimination. Finally determination of crime was done with accuracy 
coefficient of 80% through applying Time feature in GSR signal and Frequency feature in PPG 
on the linear network. 
Conclusion: According to the findings, the new method introduced in this study has a 
comparable accuracy to the results of former methods while offering a more comfortable 
recording and less diagnostic costs. This new method can be suggested for use as a lie screening 
system. 
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 هدایتحجم خون و  يهاگنالیبا استفاده از سجرم  به منظور تشخیصکمی سازي سطح استرس 
 پوست یکیترکال

 
  2MScرسول صرافان،  MSc*1محمدامین یونسی هروي

 
 ، بجنورد، ایراندانشگاه علوم پزشکی خراسان شمالی ،دانشکده پزشکی گروه علوم پایه، 1

 ، مشهد، ایرانموسسه آموزش عالی خاوران2
 

 دهکیچ
و انکار  ییگودروغ دراست. بارزترین اثر استرس  مجرم بر اساس تغییرات استرس شناساییارائه سیستمی جهت  هدف این تحقیق هدف:

پوست و حجم  هدایتهاي الکتریکی شود، از این رو از سیگنالتعریق ظاهر میبر سیستم گردش خون و همچنین از طریق ارتکاب جرم، 
 خون براي رسیدن به این هدف استفاده شد.

. پس ثبت شدندگرافی کلاسیک و با استفاده از سیستم پلی هاي حجم خون و هدایت پوست از طریق یک آزمون قیاسیسیگنال :هاروش
هاي استخراجی و با . با ارزیابی آماري ویژگیگردیدي زمان و فرکانس از دو سیگنال استخراج حوزههایی در ویژگی ،هااز ثبت سیگنال

انجام  2011مطلب نسخه  افزارنرم. کلیه مراحل با محاسبه گردیدجرم درصد صحت تفکیک  ،خطی کنندهیکتفکهاي موثر به اعمال ویژگی
 گردید.
ویژگی زمانی در سیگنال  ها،از بین کلیه ویژگیدهد قرار گرفتند. نتایج نشان می یابیمورد ارز سال 36±6 ین سنیانگینفر با م 20 ها:یافته

خطی با نرخ  کنندهیکتفکبه  هاآنداشته و با اعمال  جرمرا در تفکیک  یرتأث ترینیشبهاي فرکانسی در حجم خون هدایت پوست و ویژگی
  انجام شده است. ارتکاب جرمتشخیص  %45/80صحت 

دهد و ارائه می هایی با ثبت آسان و هزینه تشخیصی کمتربر اساس سیگنالبا صحت مناسب این مطالعه روش جدیدي  :گیريیجهتن
 .نمودپیشنهاد  شناسایی وقوع جرائمهاي غربالگري و سیستم آن را برايتوان می

 
 ، هدایت الکتریکی پوست، فوتوپلتیسموگرافتشخیص جرم: يدیلکواژگان 

  a.younessi7@gmail.comهروي. پست الکترونیک:یونسی نیمحمدام: نویسنده مسئول*
 10/8/1391پذیرش مقاله:      27/3/1391دریافت مقاله: 
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 مقدمه
 ،یتیامن ،ییاز مراجع قضا ياریورد توجه بسه مکاز مسائلی  یکی

صحت اظهارات  دییتأاست، گزینش و مراکز بازجویی قانونی 
هاي دنبال روش ها همواره بهاین سازمان .اشخاص است

هاي . روش]2, 1[ جرائم هستندارتکاب کارآمدتر براي تشخیص 
اضطراب در انکار وقوع جرم معمول بر مبناي سنجش استرس و 

زان استرس فرد یص میها تشخن روشیاند. از جمله اطراحی شده
ن یصحبت است. در ا یدر ط يگفتار يهامشخصه ياز رو

زان استرس یاز صدا با م یمختلف يهایژگیو یها وابستگستمیس
زان استرس در ین روش می. در ا]4, 3[شده است یبررس

شود و یم یدهنمره یمختلف گفتار به صورت دست يهاقسمت
است.  ياجرا بسیار ضرور يسوژه برا یشناختروان يآماده ساز

ه بر کیز با تی) نPupilometryچشم ( کروش ثبت قطر مردم
روش  یکزان استرس فرد، یچشم با م کارتباط قطر مردم

تست  یک ین منظور در طی. بد]5[است تشخیص وقوع جرم
چشم در هنگام پاسخ به  کضمن ثبت قطر مردم یروانشناس

ب پرداخته یارتباط آن با حالت فر یسؤالات مختلف، به بررس
) Thermal Imaging( یحرارت يربرداریروش تصو شود.یم
دن یپرس یه از صورت سوژه در طکاست  ییهااز روش یکیز ین

ار به خاطر کدهد. افراد خطایانجام م يربرداریسؤالات، تصو
ان خون اطراف چشم خواهند یزان جریش میافزا ياسترس دارا

به صورت نقاط گرم ظاهر  ییگرما يربرداریتصوه در کبود 
گناه اطراف چشم همچنان سرد یدر افراد ب کهیدرحالشود، یم

 يهانیدوربازمند ین روش نیا يسازادهیپ .]7, 6[ماندیم یباق
ک یکلاس یگراف یپلار حساس است. یبس قرمزمادون

است  و تشخیص ارتکاب جرم ین روش دروغ سنجیاربردترکپر
مورد استفاده قرار  یاستخدام يهاو تست ییانجام بازجو يه براک
استرس جرم بر اساس ص یروش تشخ یکرد و در واقع یگیم
ن صورت است یدن روش بیار گرفته شده در اکدة به یباشد. ایم
دهد، یاز سؤالات پاسخ نادرست م یکیه سوژه به ک یه هنگامک

 یستم عصبیه از رسوا شدن دارد، سکبه علت استرس و اضطرابی 
 يهاافتد و علائم آن در مشخصهیار مکار او به کخود

ن ین با ثبت ایگردد. بنابرایبدن او ظاهر م یکیولوژیزیف
توان حالت استرس فرد و یم هاآنرات ییتغ یها و بررسمشخصه

 يص داد. پارامترهاینادرست او را تشخ يهاجه پاسخیدر نت
قابل طرح هستند. در  ین بررسیا يبرا یمختلف یکیولوژیزیف

توسط  1895ه در سال کطرح شده  یسنجستم دروغین سینخست
Lombroso و نرخ ضربان  فشارخون يد، از پارامترهایابداع گرد

  John Larson، 1921ود. بعدها در سال فاده شده بقلب است
با اضافه  بالأخرهرد و کستم اضافه ین سیز به اینرخ تنفس را ن

 Galvanic Skin Responseشدن هدایت الکتریکی پوست (
(GSR)و توسط  1939ه در سال کستم ین سی) به اLeonard 
Keeler ل کبه ش یبه لحاظ فن یگرافیپل يهاستمیانجام شد، س

 يها. در روش]12-8[ ل شدندیخود تبد ياستاندارد امروز

و هزینه کم بسیار  ر بالا توجه به دو عامل ثبت آساند ذکرشده
 یگرافیور اگرچه پلکمذ يهان روشیمورد توجه است. از ب

تر به نهیم هزکتر و ساده افزارسختروش بوده و با  نیکارآمدتر
پردازد اما در یماز طریق سنجش استرس  ارتکاب جرمص یتشخ

ن یه اکشوند یل میگنال همزمان ثبت و تحلیس 5ا ی 4ن روش یا
آورد. طبق نتایج به یستم ثبت را به وجود میدر س یدگیچیامر پ

 شدن فعال با استرس هنگام دست آمده از آزمایشات گوناگون در
 فشارخون و خون حجم قلب، ضربان بدن، در "ا فراری نبرد"پاسخ 

بر این اساس  .]8[ندکیم قیتعر به شروع فرد و رفته بالا
 PhotoPlethysmoGraph( هاي حجم خونسیگنال
(PPG)(  وابستگی را به  نیترشیبو هدایت الکتریکی پوست

ن ی. بنابرا]10, 2[حالات روانی افراد و به خصوص استرس دارند 
 ارتکاب جرمص یسیستم تشخ یکطراحی در این تحقیق هدف 

ن منظور با ثبت دو یا ياست. براگنال یس 2 استفاده ازتنها با 
 يهاپوست و با پردازش یکیترکت الیو هدا حجم خونسیگنال 

نه یبا هز یستمیس هاآنهاي موثر از مناسب و انتخاب ویژگی
ص صحت یتشخ يتر براثبت آسان يتر و نحوهتشخیصی ارزان

 قرار گرفته است. یابیشخص مورد ارز اظهارات

 هاروش
، استخراج ویژگی، انتخاب پردازششیپها شامل یل دادهروند تحل

گروه غیرهدف (کسانی که  2به ها داده يبنددستهنه و یبه یژگیو
) اندشده) و هدف (کسانی که جرم مرتکب اندنشدهجرمی مرتکب 

، عوامل يلترسازیها با فباشد. به طوري که پس از ثبت دادهمی
براي استخراج  هاحذف و سیگنال هاناخواسته موجود در سیگنال

 یژگیها و انتخاب ویژگیو ج. سپس با استخراندویژگی آماده شد
به بررسی صحت  یخط يهانندهک يبندبا استفاده از دسته ،نهیبه

فوق پرداخته شد. کلیه مراحل  وقوع جرمتفکیک براي تشخیص 
 MAThematical( مطلب افزارنرمبا استفاده از 

LABoratory Software Version 2011a( يسازادهیپ 
مورد استفاده قرار گرفته است،  ققیحت اینکه در  ییهاداده شد.

 Peak Ofبر اساس آزمون اوج تنش ( گرافیپلشامل ثبت 
Tension (POT)( ]11[  ،است. در تست اوج تنش اجرا شده

انگشتر، پول، النگو، سکه و ساعت) به (ء یش 5ن یافراد از ب
در زمان تست در پاسخ  و ردندکرا انتخاب  یکی یت تصادفصور
 یکیجه در مورد ی. در نتدیدن تمام اشیاء پاسخ منفی ارائه دادندبه 

 و ارتکاب جرم ییگودروغ، یء انتخابیهمان ش یعنیاز سؤالات 
ک، محل یبار ثبت که در هر  3توسط فرد انجام شد. پس از 

ن ی(در ا یاسیبه صورت ق هاکند، دادهیر مییسؤالات مربوط تغ
تحت آزمون  یشگاهیط کاملاً آزماینوع مطالعات سوژه در شرا

 یگرافیپل يهاشدند. داده يآوررد) جمعیگیقرار م یگرافیپل
، تغییرات فشارخون، یو شکم يانهیتنفس س يهاگنالیشامل س

گیري تغییرات و اندازه حجم خونپوست و  یکیواکنش الکتر
حجم هاي باشد. در این تحقیق تنها از سیگنالیجایی فرد مجابه
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ها در گنالین سیو هدایت الکتریکی پوست استفاده شد. ا خون
هاي صوتی و تصویري از آلودگی به دوردرجه و  25اتاقی با دماي 

 Classicاستاندارد ( يگرافیستم پلیبا استفاده از س
Polygraphy System 50 يبردارنمونه) ثبت و با فرکانس 

به روش  حجم خونهرتز در کامپیوتر ذخیره گردید. سیگنال 
از انگشت دست و هدایت الکتریکی پوست با دو الکترود از نوري 

نحوه قرارگیري سنسورها  1ل کدو انگشت دست ثبت شدند. ش
جهت پردازش مناسب دهد. یرا نشان م گنالیبراي ثبت س

تا به  هاستنآاولین گام حذف عوامل ناخواسته در  ها،سیگنال
اي و انواع اغتشاشات از عوامل مداخلهها طور صحیح سیگنال

 پالایش گردد. 
هاي فرکانس بالا و حذف به همین سبب براي حذف آرتیفکت

هاي فرکانس پایین ناشی از تداخل برق شهر، حذف آرتیفکت
جابجایی یا حرکت سوژه از فیلترهاي مناسب استفاده شد. حذف 

گذر در انیلتر میبا ف حجم خونر سیگنال عوامل ناخواسته د
هرتز و حذف عوامل ناخواسته در  20تا  3/0 یانسکفر يمحدوده

 يگذر در محدودهانیلتر میپوست با ف یکیترکت الیگنال هدایس
پس از حذف عوامل . ]13[هرتز انجام شد 10تا  1/0 یانسکفر

و  استانداردشده 1و واریانس  0ها با میانگین سیگنال ،ناخواسته
ي زمان، فرکانس استخراج هایی از دو سیگنال در حوزهویژگی

 نیترشیبهدایت الکتریکی پوست سیگنال  یشد. ویژگی زمان
سیگنال است. مقدار دامنه سیگنال بعد از وقوع کمترین مقدار 

دامنه  نیترشیبدر سیگنال تغییرات حجم خون  یویژگی زمان

. در ]12[سیگنال بعد از کمترین مقدار خط پایه سیگنال است
راحتی قابل نمایش ي زمان به اغلب موارد اطلاعاتی که در حوزه

شوند. مشاهده ي فرکانس به راحتی مشاهده مینیستند در حوزه
 Powerچگالی طیف توان ( ها ازمحتویات فرکانسی سیگنال

Spectral Density (PSD) که در واقع مقدار توان در هر (
واحد فرکانس است، صورت گرفت. براي این منظور چگالی طیف 

براي دو سیگنال  )Periodgramتوان با روش پریودگرام (
و فرکانسی که در آن  محاسبه و از آن حداکثر دامنه طیف توان

شده است به عنوان دو ویژگی فرکانسی دامنه طیف توان حداکثر 
 .]14[ها استخراج گردیدبراي سیگنال

بررسـی اینکـه   و  شـده اسـتخراج هـاي  منظور تحلیـل ویژگـی  به 
قـادر بـه تشــخیص    شــدهاسـتخراج هـاي  تـا چـه میـزان ویژگــی   

هــاي بــه تحلیــل آمــاري ویژگــی   هســتند،  ارتکــاب جــرم 
هـایی کـه   پرداختـه شـد. بـراي تشـخیص ویژگـی      شدهاستخراج

دار را در پاســـخ بـــه تحریـــک اخـــتلاف معنـــی نیتـــرشیبـــ
اســـتفاده   )Wilcoxon( لکاکســـنیوانـــد، از آزمـــون داشـــته

نهــایی در هــر مســأله شناســایی الگــو، تفکیــک   گردیــد. هــدف
ها بـه دو یـا چنـد دسـتۀ مختلـف اسـت. در       اي از نمونهمجموعه

) (ارتکـاب جـرم  هـدف   سـؤالات این تحقیق نیز هـدف تفکیـک   
راین نیازمنـد  باشـد. بنـاب  ) مـی (عـدم ارتکـاب جـرم   از غیر هـدف  

بنـدي،  هـا هسـتیم. ابـزار طبقـه    بنـدي داده یک ابزار براي طبقـه 
ــاي  ــین آن  فض ــاط ب ــأله و ارتب ــی مس ــا را از ورودي و خروج ه

 .]15[گیردروي یک سري دادة آموزشی یاد می

 
 ي قرارگیري سنسورها بر روي دستو نحوه CPSدستگاه . 1شکل 

 
 Linear Discriminateخطی  کنندهکیتفکدر این پژوهش از 

Analysis (LDA) هاي استفاده شد. با اعمال ویژگی
کننده و با انتخاب  يبنددستهبه عنوان ورودي به  شدهانتخاب

بندي و محاسبه درصد صحت ساختار مناسب براي آن نتایج طبقه
 محاسبه شد. کنندهکیتفک

 هاافتهی
سال در این پژوهش شرکت  36±6مرد با متوسط سنی  20

مدرك دیپلم متوسطه و حداکثر  يداراحداقل ها داشتند. نمونه
 85±6 افراد متوسط تعداد ضربان قلبمدرك کارشناسی بودند. 

هیچ یک بیماري روانی یا مشکلات سایکوفیزیولوژي  دقیقه ودر 
ها و . پس از حذف عوامل ناخواسته از سیگنالنداشتند

ها استخراج شدند. براي ها از سیگنالویژگی ،هاسازي آناستاندارد
بین  حجم خونهاي زمانی در سیگنال افراد تحت مطالعه ویژگی

و در سیگنال هدایت  سؤالروع هر ثانیه پس از ش 20تا  1
ثانیه پس از شروع هر  13تا  1 ي زمانیالکتریکی پوست در بازه

از دو  شدهاستخراجهاي زمانی ویژگی 1مشاهده شد. جدول  سؤال
مشاهده  1دهد. همان طور که از جدول سیگنال را نشان می

هدف  سؤالکه  3 سؤالهاي زمانی در شود تغییرات ویژگیمی
این و  غیر هدف تفاوت زیادي داشته سؤالاتاست نسبت به 
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در سیگنال هدایت الکتریکی پوست معنادار رات تغیی
هاي فرکانسی ). نتایج حاصل از استخراج ویژگیP>05/0(است

تغییرات  يدهندهنشانبر اساس چگالی طیف توان نیز 
 است. براي سیگنال ارتکاب جرمهاي فرکانسی در حین ویژگی
هرتز و براي  25تا  3/0محدوده باند فرکانسی از  خونحجم 

هرتز در نظر گرفته  10تا  1/0الکتریکی پوست  هدایتسیگنال 
 شد.

در یک نمونه  يگنال برایدو س یانسکفر يهایژگیو 2ل کدر ش
ر یل مقادکش يشود. در بالایپرسیده شده مشاهده م يهاسؤال

ذکر شده است.  سؤالهر  يبرا یانسکفر يهایژگیمربوط به و
 حجم خوندر سیگنال  ،شودمشاهده می 2 همان طور که از شکل

 دامنه طیف فرکانسی معنادارهدف علاوه بر تغییر  سؤالدر 
)0364/0P=( فرکانس وقوع دامنه ماکزیمم ،)0201/0P=(  نیز

هدف کمی  سؤالکرده و در واقع طیف فرکانسی معناداري تغییر 
 .جا شده استجابه

جایی جابه ودامنه  ،ف توان سیگنال هدایت الکتریکی پوستدر طی
 تغییرات سؤالاتهدف و سایر  سؤالاتطیف فرکانسی در 
 لکاکسنیوآزمون  يریکارگبه). با P<05/0معناداري نداشته است(

ویژگی در  3هاي استخراجی، میانگین مقادیر ارزیابی ویژگی در
هاي بهینه، ویژگی دار بود. بنابراین ویژگیبین دو گروه معنی

ویژگی فرکانسی  2زمانی در سیگنال هدایت الکتریکی پوست و 
یعنی ماکزیمم دامنه طیف توان و  فوتوپلتیسموگرافدر سیگنال 

ان ماکزیمم شده است، به دست فرکانسی که در آن دامنه طیف تو
حالت، یکی با اعمال کل  4خطی در  کنندهکیتفکج ینتا آمد.

با دیگر هاي ورودي به شبکه و در حالتها به عنوان ویژگی
بهینه  هايبه تنهایی و اعمال ویژگی هااعمال ویژگی

سازي را نتایج پیاده 2از آزمون محاسبه شد. جدول  شدهاستخراج
مشهود است با اعمال  2که از جدول  همان طور  دهد.نشان می

مورد به درستی و بقیه  170سؤال غیرهدف،  240ها از کل ویژگی
مورد به  46سؤال هدف  60به اشتباه شناسایی شده است و از 

 مورد نادرست مشخص شده است. 14درستی و 
سـؤال غیرهـدف بـه     190هـاي بهینـه   همچنین با اعمال ویژگی

مورد شناسایی نشـده اسـت و همچنـین از     50درستی شناسایی و 
مورد درسـت شناسـایی    11مورد به درستی و  49سؤال دروغ  60

تشـخیص  . در هر دو حالت نیـز بـا محاسـبه صـحت،     نشده است
بالاتري انجـام شـده    ها با درصدبراي سوژه ارتکاب جرم سؤالات

هـاي سـیگنال هـدایت    این مراحـل بـا بکـارگیري ویژگـی     است.
هـاي فتوپلتیسـموگراف بـه    تنهایی و ویژگـی الکتریکی پوست به 

 هـدایت هـاي اسـتخراجی   تنهایی نیز انجام شد و با اعمال ویژگی
 درصد صحت نهایی تشخیص ارتکاب به شبکه الکتریکی پوست

 از دو سیگنال شدهاستخراجهاي زمانی ویژگی. 1جدول 
 سؤالشماره  ویژگی زمانی سیگنال هدایت الکتریکی پوست ویژگی زمانی سیگنال حجم خون مویرگی

 (غیر هدف) 1 06/0±049/0 27/0±418/0
 (غیر هدف) 2 19/0±112/0 35/0±573/0
 (هدف) 3 31/0±966/0 72/0±963/0
 (غیر هدف) 4 33/0±339/0 41/0±921/0
 (غیر هدف) 5 27/0±391/0 38/0±606/0

 Pمقدار  0128/0 0611/0
 

 هدایتهاي فرکانسی استخراجی از سیگنال هاي فرکانسی استخراجی از سیگنال حجم خون، سمت راست ویژگی. سمت چپ ویژگی2شکل 
 غیر هدف است) سؤالاتهدف و سایر  سؤالالکتریکی پوست. (سطر سوم در شکل چپ و راست 
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هاي استخراجی حجم خون به و با اعمال ویژگی 66/58جرم 
محاسبه  33/55شبکه درصد صحت نهایی تشخیص ارتکاب جرم 

ها نتایج بهتري دهد که ترکیب ویژگیاصل نشان میشد. نتایج ح
نیز مقایسه بین روش حاضر با  3جدول  اند.را ایجاد نموده

دهد. بر این گرافی را نشان میپلی یشگاهیهاي دیگر آزماروش
  هاست.با نتایج سایر روش سهیمقاقابلاساس نتایج روش حاضر 

 
 بحث

گرافی که بر پایه سنجش استرس هاي پلیتا کنون تمامی سیستم
سیگنال صحت اظهارات  5یا  4با  ،اندقرارگرفتهمورد استفاده 

. در این تحقیق با ]12-9[اندشخص را مورد بررسی قرار داده
طراحی سیستمی تنها با دو سیگنال حجم خون و هدایت 

انجام شد. مطالعه حاضر  ارتکاب جرم الکتریکی پوست تشخیص
ها و هاي مناسب از دو سیگنال و ترکیب ویژگیبا استخراج ویژگی

درصد  45/80خطی با صحت  کنندهکیتفکها به یک اعمال آن
هاي پرداخته است. در بین ویژگیوقوع جرم به تفکیک 

استخراجی نیز ویژگی زمانی در سیگنال هدایت الکتریکی پوست 
ترین هاي فرکانسی در سیگنال حجم خون بهینهو ویژگی

 اند.بوده يبنددستهها در ویژگی
استفاده  با سنجش وقوع دروغ يدقت به دست آمده برا نیترشیب

مختلف هاي صدا و با استخراج ویژگی یاز روش استرس سنج
که هم تراز با روش این  ]3[به دست آمده است %80صوتی 

 نیترشیبمطالعه است. در روش تغییر قطر مردمک چشم نیز 
که روش حاضر کارآمدتر  ]5[محاسبه شده است 70درصد صحت 

 74رسد. گزارشات از تصویربرداري حرارتی نیز از آن به نظر می
که در  ]16[دهددرصد صحت را براي تشخیص دروغ نشان می

این حالت نیز مطالعه حاضر درصد بالاتري را خواهد داشت. 
هاي ج به دست آمده توسط سیستمیصحت نتا نیترشیب

 %84ر یتا مقاد با پروتکل مشابه این مطالعه گرافی کلاسیکپلی
دهی خودکار و سنجیدن هم گزارش شده است که بر اساس نمره

-9[مختلف حاصل شده است سؤالاتها در قدرت نسبی واکنش
 اتتنها مطالع ،گرافیهاي آزمایشگاهی پلیدر بین روش. ]12

Raskin  و همکاران و همچنینHonts از صحت  ناو همکار
مطالعه اما  ]12[بیشتري نسبت به مطالعه حاضر برخوردار است 

تر به هاي کمتر و هزینه ثبت پایینحاضر بر اساس تعداد سیگنال
ي سنجی نحوههاي استرس دست یافته است. در آزمون نتایجاین 

کند بسیار مهم است. فردي که آزمون را اجرا می تسلط و عملکرد
مصاحبۀ قبل از  یکق یانجام آزمون، از طر يدر مطالعه حاضر برا

ه را در فرد القا نمودیم و بر اساس یسطح استرس اول یکآزمون، 
ر ییآماده شد که تغ ياگونهسوژه به  یط روانیاین مصاحبه شرا

دروغ  سؤالوژه در هنگام پاسخ دادن، صرفاً براي زان استرس سیم
ي اولیه شامل پرسیدن اطلاعات دموگرافیک بود. باشد. مصاحبه

و  منفی کاذب يهاي دروغ سنجی هر دو نوع خطادر آزمون
 یکین است کط ممینامطلوب هستند اما بسته به شرا مثبت کاذب

مثبت  ، قتل، تجاوز)،يقات جنایی (دزدیباشند. در تحق ترمهم
و  یب قانونیمورد تعق گناهیبک فرد یرا یتر است. زيجد کاذب

ن یدر واقع  به ا منفی کاذبرد. رخداد یگیوم شدن قرار مکمح
ند. در کیار از مجازات فرار مکک فرد گناهیه کمعنا است 

ص ندادن یرا تشخیاست ز ترمهم منفی کاذب، یتیامن يارهاک
 شود. مطالعه حاضریخطرناك محسوب م ياک جاسوس مسئلهی

 تواند استفادهتري است و میپایین منفی کاذبداراي نرخ خطاي 
 آن در کارهاي میدانی پیشنهاد شود.

 هدف (ارتکاب جرم) از غیر هدف (عدم ارتکاب جرم) سؤالنتایج حاصل از تفکیک  .2جدول 
 هانوع ویژگی سؤال غیرهدف هدف درصد تفکیک نهایی

هاي هدایت الکتریکی پوست به اعمال ویژگی غیرهدف 129) 75/53%( 111) 25/46%( 33/55%
 هدف 23) %33/38( 37) %66/61( تنهایی

هاي فوتوپلتیسموگراف به تنهایی اعمال ویژگی غیر هدف 136) 66/56%( 104) 33/43%( 66/58%
 هدف 22) %67/36( 38) %33/63( اعمال

 هااعمال کل ویژگی غیرهدف 170) 83/70%( 70) 17/29%( 75/73%
 هدف 14) 33/23%( 46) 67/76%(

 هاي بهینهاعمال ویژگی غیر هدف 190) 20/79%( 50) 80/20%( 45/80%
 هدف 11) 30/18%( 49) 70/81%(

 گراف آزمایشگاهیدیگر پلیهاي مقایسه نتایج حاضر با روش .3جدول 
 نوع روش درصد تفکیک هدف (%) درصد تفکیک غیرهدف (%)

20/79  70/81 در این مطالعه شدهارائهروش    
63 80 Ben-Shakhar(1990) 
83 82 Honts(2004) 
66 74 Kircher(1988) 
60 74 OTA Report(1985) 
84 80 Raskin(2002) 
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 ،در غربالگري اسـترس  شدهیطراحوش رعلاوه بر این استفاده از 
توانـد مـورد   بسیار مناسـب بـوده و مـی    و وقوع جرم دروغ سنجی

منفی هاي غربالگري مقدار کمتر استفاده قرار گیرد زیرا در سیستم
کـردن  به دنبال کمهاي غربالگري مورد توجه است و روش کاذب
توانـد بـا   ج حاصـل مـی  یهسـتند. بهبـود نتـا    منفـی کـاذب  مقدار 

تـوان از  تر انجام شود. براي این منظـور مـی  هاي مناسبپردازش
و دینـامیکی نیـز در    یرخطیغهاي هاي دیگر مانند ویژگیویژگی

هـاي  نمود. همچنین استفاده از سیسـتم  استفادهها یژگیانتخاب و
 يهـا هکفـازي و اسـتفاده از شـب    شناخت هوشمند همچون منطق

 شود.یص پیشنهاد میبهبود صحت تشخبراي  یعصب
 

 يریگجهینت
سیگنال  دوبه طراحی روش جدیدي با استفاده از  :در این مطالعه

ریکی پوست، براي تغییرات حجم خون مویرگی و هدایت الکت
سازي سطح استرس و بر مبناي کمی ارتکاب جرمتشخیص 

دهد که ویژگی زمانی در پرداخته شد. نتایج این پژوهش نشان می
هاي فرکانسی ت الکتریکی پوست و تغییرات ویژگیسیگنال هدای

وابستگی را به میزان استرس در  ترینیشبدر سیگنال حجم خون 
توان با میزان می هاآنبر اساس  داشته و ارتکاب جرمحین 

صحت اظهارات شخص را تشخیص داد. بنابراین  ،درصد 45/80
ثبت هاي کمتر و هزینه مطالعه حاضر بر اساس تعداد سیگنال

هاي مناسب توانسته است به تر و با استفاده از پردازشپایین
تواند به عنوان روش دست یابد و می ايیسهمقاقابلدرصد صحت 

 تشخیص ارتکاب جرمهاي غربالگري و مناسبی براي سیستم
 پیشنهاد شود.

ه کــاز پژوهشــکده علائــم هوشــمند   : یر و قــدردانکتشــ
ــتگاه  ــا   CPSدسـ ــار مـ ــدقراررا در اختیـ ــین از  دادنـ و همچنـ
 دکتـــر خلیـــل زاده و دکتـــرهـــاي جنـــاب آقـــاي راهنمـــایی

ــیگنال   ــت س ــت ثب ــوش جه ــا آذرن ــون  ه ــراي آزم ــال کو اج م
 م.یر را دارکتش
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