
  �� ����� 

	�
� ��� ��	�� ��� �	��� � 

�����:�����  

  

�� ������� 	
����� ������ ���� ����� ����� ���� ���� !"! ...)%�('!�(! �'!�)� �  

*� +,(- �.�� !" �	
�����/���� �/�0'�1 - .2!/ ��34! "!-5 ���� !" ��4�6�'!�(! �  

7�  ������ �����(89� / +�!.)� ����� ���� !" ���� �����! ...)%�('!�(! �'!�)� �  

  

��� 	� !"# $��%& � �'#(� �!��)	 � *�+!,�(�- .#/01# �2�34& .�5  

6�,�# 	� 789:�(� ;�34& .#(�  
  

������ ���
*
 PhD، �	
�� ����� �������

١
 PhD �  

����� ����
٢

PhD� �	��� �����
٣

MD  

 
< &�=� >	�?: ��(@ �,07 �A=4�#� �.B8C8���(D��6�E�7 A'#� ��F:# �#7? ��G4�#� ��:�H�6#(0# �   

rezashapoury@yahoo.com 

<C�+� �I�0	� J0	�& :KL/KN/KOPQ                      <C�+� R(0ST J0	�& :UK/U/KOPP  

  

�A�=V  
#A5#W.  / :��;,���< 	!�(=! >�?;�! @��A� / �2!�B �A��C� @(! D.E -��4/�� F�G�� 	!�� �;��H> 	!�(=!

I/> �(�4 �� �,(��� >" � �, !"�� J�KA� L(
��/�4 	�E.  

R�	�5. ����M�� ��)� 	!�� .(>���4)LPS( -! �N��>��5 34/�� S99 .� �"�O;4! .LPS I/> ��  �!�KE P!" Q6R

� 5 :SE ��( �K.("�0 T!�G;4! .+���/���� �� !�(=! 	�ELPS  �.����. .� .�; 5 -! :��;,���< 	!�(=! 	!�� 	"��

 J� ���� �� �0/U �� IgG1  V �, !�; 5 -! �;��H> 	!�(=! 	!�� / ���� J� ����6� 	"��M84 .� �"�O;4!.  

<!I�0�5. � �;45 .2 � �K  -! �"�O;4! �� :��;,���< 	!�(=! 	!�� �� ��!�� �O6� ���4 	�EW7/*Y �Z*/Y[ % +?]�

 	!�� / '"�� ��;��H> 	!�(=!ZY/^W�*Z/^7 %�� '"�� >�)�.�5 +4" . 	!�(=! 	!�� I/> @(! +�_�`;a!

 :��;,���<^/Z^ % �;��H> 	!�� /^/ZZ %+4! . :��;,���< 	!�(=! +�4�,2Ybb % �;��H> c!�(=! /Zd/ZW %

�� .�5 +4" . :��;,���< 	!�(=! +?]� 	>�?a! I->!77/Z7 % �;��H> /ZW/Ze %?a! I->! / 	!�(=! �O6� 	>�

 :��;,���<Ybb % �;��H> /^Y/Ze %"�� .:E :��;,���< 	!�(=! 	!�� I/> @(! %(�;  � !�aZe/ZW % �;��H> 	!�� /

WW/Ze %"��.  

<E�!�.(�@. �� / :��;,���< 	!�(=! I/> /" �EI/> ��;��H> c!�(=! �U(/ / f(�4 ��_�`;a! �N�,2 �(�E

 -��4/�� F�G�� 	!�� '�45.6;,E � �, !.  

  

�B#�A�9��5: :��;,���< 	!�(=! �-��4/�� ��;��H> 	!�(=!   

 



52 ������ ��� 	
���� ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ � 

�� ��������� ���� ��� �����  !���� �� 

"�#$�   

���� ���	
 ��� ����
���� ���� ���� �	� ��  �����
 ���� �

��	
 ���� ������  � !���� �" ��#]%[. �� ���	
 (�)� *�� �� ����+

 ,��- ��.��� "�/.� 0������ 1����
 � *�2 "��� . ��	�3+ ���4�


��#��	
 !���� �" ,5+ �"�  �62 �� �
"�  + 7�8� �9��:  ���


�� �2 "];[.  

 ������� ���� ����� *"�4< �#� ������  �
 =��+ 	>� �" ?@��A� !����

	��- �	�2 �� *"����� �. � B�C � 8
 �	�D ����E4 	.�� � ���C � �.	���

�� ���	
 �
 ,���� ��F" *"�4< ""	� . ,���������  �� �
����� �

���  ������  � 	�2 ����� 	G."H�
 ����� I � 8�� �4��2 !��� � �4�

�� *�." �2" .������ ��#��	
 �.��H�	JK L��2� :+ � M���N �" ?�E.	

." ���" (�:� ���+N�� *� "�2 . �.@�
 L��2 �� ��#��	
 8�� !�	.� �"

 ,�� ��"��C	
]; �O[.  

LPS 9P����< 7.	+5Q� !R ���	
 �,�� �S �#-�.����� O 

�#T�.	+�� U��5� !< ���C�� 7"�2 ]% �V[.  ����+�.��  ��

W�T ,�+ �"���< �
 !������+�#�< ����P+ �"�
 *�2X��#S �� 1�

W�T� �"�.� MY�:�� I���� �� !�Z���" . MY�:�� I���� 7�
 �"

�.��	�D �� W�T 8��,�+ �" �
 !������+�#�< �����< ��P+ �"�


 *�2�[ 	
 ���#�1�  W�T	�D"��" "�K� ]%[.  

,�+ ����#��	
 ��	
 9P� �\�)Z+ ���  �R�4�.	���
 ��Z.���<

 �R�4�	� �,�� .,5+ ]�62� �"7�8� � "� � �6Z� ^�)Z+  	+

,��. _�� �N��.� I/�� ��   *���N�� ���N2  �N��< �	N��  �N. !R

���< !R ���< �� *"����� �
 � �T�\�C� �"�
,�� . ��3�� 7.� ��	


*��2 ��  �8N.@� � `�����#H���.� �������.��."�� ����� "�A�� ��

�� *"����� "�2 .    _�� 	.�N� �N
 ,EN�� �8N.@�   �� �N�����.� ��N

�.�8�!�a� X. *����� ,�#
�b �@�
 ,����    �N�F !�N�8� �	��

���< L�� � 	��S ��.8 ���/�� _�� ��"�� �!R ����)�	Y*  ��	


���	-�  ,�� ��"��C	
]cde.[  

9�:���	�D ��8.@� �"� f�b� �	����K ��H �
 *�2 *��2�-   �N
 *�N2

���<!R�� �H�[� �""	� .�A
 �# 	� �"�  �N��< �"�N
  �����NZ�   �N[

���< �� �"�
]  �N� *"�8H�    I�NS�� "�NK� ���NT �" � "�N2  ��N

���< 7�
 �T�\�C����< � !R   ��	�N�
�� �N.8/+ � �"�
 gN���� �

�� "�/.� �G�� I�S��"�2 .     �N
 �N�.�:� �" _�� 7N.� ,�N��� 

 	�Z�
 9�:��� ��8.@� _��,�� .   ,N
�b� ���
�Nb� ��8.@� =���

���< 7�
 ���< 0. �
 ]�\+� �" !R �"�
,�� .    7N.� ,N�� 7Nh��

���< �" ,
�b� ��	
 _�� �N��< 0. �
 ]�\+� �" �"�
  �N �	Y !R

""	� .���< �" 	 	��  !R)���< �" 	 �.   _�� L�N� �N
 ���
 ��"�


� �	Y (���2 �H�[� 9 �
�   �N��< ��N�
� 	�� � *"�
 ��
�b� _�� !R

 �N��< `k� � �����Z�	�D   "�N2 �H�N[� �����NZ� !R�   ���NP� _��

 �N� *����� "�N2 .  �N�l.�) ,�NT�\�C� (   � ��
�Nb� ��8N.@� _��

� 9�:��� ��8.@� �� 	�Z�
 ���P�,� ]e �m �c.[  

_�� � �	Y f�:5+ 7.� W�*"�� �\�)Z+ �� =��  �M.	� �

 � 9�:���	�D ��8.@� �.�- 	
 ������ ��#��	
 ��	
 �T�\�C� �

,�� ��
�b� .  

  

%�� �  

*"����� "��� �.��: 
���< ��P+ ��	 !RLPS �� ���	
  L�� ��.���o 

Brucella abortus S99 �2 *"����� .	3� "��� �.��  W�T,�� 

�" ��p  �
 ����� �2� ��	
 ������"���� q�5� �" 7
	�.  

 r�	)���LPS: � r�	)��LPS  �
 *�	� s�" ��H _�� �� *"����� �


 ��.8�< 9p]O �t[ ,H	� ��/�� .�
 �
 �T�C ��Ymu  !�� �	�

 �" �4�#� U�Y	�ovu �#�� �	Q:� U< 	��4owu �#��	��4  ]�#5�

��H )v/v( wu%  ���	  �" � *"�8H�°Ccc 
��� � yu �:�b" 

(�#)� �2. `k� �.@ �#�H ��K 2*� � LPS q��+ ]�����  "	�

U��� *"�" 2�. `- �� 8�4�." � r��C !�2 ���H �" �" ������K �# 	� 

��	
 Wz  ��"�4<�� ���{+�	- � ������ 0�{#S��� LPS �
 

9.8�< �� ����{+�	- K� DNase �  RNase ����+ �2. �P��� �"� LPS 

!"�8H� �
 U��� "	� ]�����  ��
 �"�- �."	� �.�E+ )*8�#�H��4(.  

�.����2 ��8�4��<:  ����� ��"�4< !�8��LPS  �
 7�{+�	- �
 ���	


"�4< !�8�� � "��H"�	
 _�������� �
 ��*����� �
 0�{#S���	��  �"

A260 �."	� 7��A+ .7��a�� *�����������
	S �#S ���:� �	�� �

��H _�� �� *"����� �
d ����0.���4��  � ,3#DLPS  ����� �"

 W	A� 0�S �
 *�2 r�	)���DMB �2 �E��5� ]O �t[.   

�������	� ��: ������ �	� �� ���2 �����w|  ,E}� �����

)�������  ���	
 *�2 ��K"�	H� 7.� !�C ,ZS ��(� ouu  �����

 � 	P2 �" 7S�� "�	H� �� ���� �	�ouu  "�	H� �� ���� ��	� �����

 W	\� �. � ���	
 �
 "��C	
 �:
�� !��
 �.����� fY��� �" 7S��

	H~�hZ� ��E4 � ��2�� �� *"��< ,�� .  

	�D ��8.@� � �	Y9�:���: �
 ��	
 ����� ,b� !"��< ,�"

���<  !R)LPS (,PK !�2 ,�E}+,b� ������ �� �	�  ���< �

IgG1 �������	- 9.8�< �
 ���l��� ]���#S���� �������  _�� ��

 �2 *"����� !����	��+ MY�:�� ]��K]| �w �ou �oo �o�[.  

LPS  ���
	� 	H�
 �"um/u  �
 �@��pH c/w�  0. �.�P� ,3#D

�#�� 	
 �	��	h�� 	��4�  ���:� �
ouu  *"�8H� 0�F 	 �
 	��4�	h��

�2 .� �
 ,�#- ���" �" �2 �. ��°Ce 2 *"�" ��	b �� `- � �

,�2� �2)PBS uo/u �
 �@�� �/vpH  �+ ��� � 7��u �um/u%( �

 ]�#5���P� ���:� �
 *����yuu �	6�� 	��4)PBS uo/u �
 �@�� 

�/vpH  7.�+ ��� �u �um/u % *�	� �
o % � ���� �	� 7���E4<

um/u% NaN3( �
 ��F� *"�8H� �2. `- �� ,�2������ ��2  ��

�	� ,b� �
 �� �ouuu/o f�b� 	H�
 �" *����)PBS uo/u �
 �@�� 

y/cpH  �+ ��� � 7��u �um/u% �m/v �#�� �@��EDTA  �m/v 

�#�� �@��EGTA (
 � *"	S f�b�!�8�� � ouu 	��4�	6��  �


0�FN[� �NH�N2 �N� . �� `-yu 0�F �:�b"N � *�2 ���2 �



 53   هاي تشخيصي الايزاي غيرمستقيم و رقابتي براي تشخيص بروسلوز در انساناعتبار كيتطراحي و تعيين   ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

�� ��������� ���� ��� �����  !���� �� 

���<IgG1 ��Z�� �
 ���l��� ]���#S���� ������  �2��

)Rockland (�
  ,b�ouuuu/o  ���:� �
ouu �	6�� �
 	��4

��F" �" ,��� 0. ��	
 ,�#- � �H�[� ��2 �
�6�� ��+� ��� .

 �� `-,�2�� ��2 ���:� �
 �	��
�� ]�#5ouu �	6�� 	 �
 	��4

 ��	
 ,�#- � �H�[� ��F�u  �" �:�b"°Cyv �6�� �
�2 . �� `-

�b��� ]�#5� !"�8H� *����) ]�#5�e %SDS(� UzK !�8��  ����

,�#- �" ]�Y r�� emu 	������ �
 *�G��" �8.@� ��.� �	b,� �2.  �
 ��@

	S� ,�� �S ������ �
���T ���.�+ ��S ���2 ]| �w �ou �oo �o�[.  

 ��
�Nb� ��8.@� � �	Y:      �N��< �N���� ,N3#D 7�N�A+ �N �	� !R

,�E}+ *���2 ���< �IgG1    ]�N#5� � �N��l��� �N2��   "��N� ��N

*"������   9�:�N��	�D ��8.@� _�� �
 �
�Z� ,N�� .  _�� �" �N�E4�

H�
 ��
�b� ��8.@�Nf�b� 	  �Nb�H *�N��S EGTA   ,N��]| �w �ou �

oo �o�[.     

 LPS0�F �
 � ��P+ ���
	� 	H�
 �"8H� ��2 *"� . �� `-

,�2 � ]�#5� ��2��P�h�� �� `- � *"�8H� �� *���� � !����
�

 ���:� ��Z��2mu ���< 	��4�	6���
 ]���#S���� �"�[ �-���+ ��

�T�\�C� OPS ���	
 )|eM( )Jackson Laboratories Inc( 

 ,b� �
 �2�� ��Z�� �
ouuu/o )*����� ,S	2 ��T�+ fEY ( 	H�
 �"

f�b� �H�[� 0�F 	 �
 *�����2 . �#T�H�
mu �	h�� ����� �� 	��4

 ,b� �
 �	�ou/o )f�b� 	H�
 �" *�2 f�b�*���S( 0�F �
 *"�8H� �

 � ,�#-
� ���yu :�b"�  �
 *�	�ou 2 �:�b" ���" �" !"	S 0�

�2 �
�6�� ��+� .�Z��2 �� `- ���< �IgG1  �
 ���l��� �2��

 ,b� �
 �8
 ��Z��ouuuu/o )Jackson Laboratories Inc(  �


���:� ouu �	6����F �
 	��4:
 � *"	S �H�[� � ����� � �	� ��

	�D ��8.@� _�� �2 ��/�� 9�:���]| �w �ou �oo �o�[.  

*�2 � �	Y ���8.@� ��E��� 7��A+ :,PK �����< �  �E��5��  ��

�uu ���� ��#��	
 ��	� �����  �" 7S�� �	�� �T *�	� �" �"

 � �.����� � �	P2 fY���w| ����� �2 *"����� ,E}� . �����< � 

 f.	Y �� *�2 � �	Y ��
�b� ��8.@� � 9�:���	�D ��8.@� �"

]��	H�2 �E��5� �.� ��.  

�����< �  !�8�� 9�:���	�D ��8.@� ��	
  UzK ���:� =���	


����� 7�G����E}� �T�" �� !�8�� !< �
 	
�	
 ���� �	� �� !"�
 ,

�2 �E��5� 	.� ]��	H �
 �  .  
Positivity % (P%)=(mean OD sample/mean OD 

strong positive) ×100 

��
�b� ��8.@� ��	
� �����< �  !�8��  7�G���� UzK ���:� =���	


�������P� �T�" �� !�8�� !< �
 	
�	
 ���� �	� ��  �
 � I�S��

�2 �E��5� 	.� ]��	H.   
Inhibition% (I%)=100-[(mean OD sample/mean 

OD strong positive) ×100] 

,b" 7��A+ ��	
 ��	h+ �*�2 � �	Y ���8.@� �	.z-�  ����� �� ��

 ���b ,E}� ��	�!��" _�� �" �
 ���� � ��A[ ,E}� �/�� �

!�	
�2 *"����� �/�� . ,�T�\�C� �,����  7��a�)��l.�( �

���� ���EC� _��� �,E}� ���EC� _��� �.��� ����)� �  "��� 8��

 ,H	� ��	b �E��5�]| �w �ou �oo �o� .[  

!�C �� ���	
 ������K � ,ZS: C �����NH� ��.�� !�N "�	

#��	
 �
 ~�hZ�N�" ,ZS q�5� �" ���2 ��:#+ �������S 0.��H .

�	� C���  ���" �" ���z�°Cyv � CO2 m %,H	� ��/�� .����� ��

 �+ ����| �8� �/��� `k� � ����PG� ����� _��2 .����� ��

}����< �
 !�2 ���+�#�< ��54 �� ,E ���	
 "�������� �	�) *�2 ��P+

r	S �����- ������� ��� 7�S�� ��4�+ � ���.	�S�
 ��X.(  ��.�+���2.  

!���<��.�:� ����: f�:5+ 7.� �"� � �	Y ���8.@� ��E���*�2  �


0.R�4�	� ]��A� _�� �" �.��� �#��	
 ̂ �)Z+ �" *"����� "��� �

�4�4 !������+�#�< ,�+ ��������� b ��.�:� "��� ,.�� ̀ E��S � ��	

,H	� .�4�4 !������+�#�< ,�+ _�� fEY ,.�� `E��S � ��

���H	� ��/�� "�������� ]o[.  

  

 & �'�  

�#-�k�4 r�	)��� �.��S��=�+��
< ���	
: LPS =�+��
< ���	
 

S99 r�	)����2*       �� �N�.8�< 9Np �N
 *�	N� s�" �N�H _�� �


 ,E�� ��54LPS  ������
	S �
|v%  �
 ����� ��"�4< !�8�� �

7�{+�	- >� ���� � 0�{#S��>o  ��.8�< ����+ �� �A
"�
.  

��
�b� � 9�:���	�D ��8.@� � �	Y �.���: �"  ]��NK o   7�G��N��

0�F ���� UzK����� �0��
 ������ ����� ��	� ��� ��

��	� ��b ,E}� � ������� ��	� ��"� !���< X� *��Z� "�2 .

]��K 7.� �
 �K�+ �
�  =���	
 9�:���	�D ��8.@� ��	
 �����< � 

�������P+ ���� �� �
 	
�	
 �	P2 fY��� 7��S�� �� *�2w�/ov 

P% �NN���� ��	NN
 � �.��NN��� 7��S�NN� �NN��� ��NNcy/�o P% 

�
 ��< ,�".  
  

 ����� ( ���� UzK 7�G����)OD (������  

��
�b� 9�:���	�D ��8.@� ��	
  
  

	
��
  

 ��� ��
 ���

��������� ����� 

)mean±SD
*(  

 ��� ��
 ���

 ���� � �����

)mean±SD
*(  

!
"�  uuc/u±u|/u  uue/u±u|/u  

	�#$ �%&� '� (�)

�#) *+�&� ,�&-�.  
uo/u±o�/u  �e/u±|o/o  

	�#$ �%&� '� (�)

����.�� *+�&� ,�&-�.  
uov/u±oem/u  oo/u±vy/o  

�  /01�  ��/u±|y/o  om/u±cv/o  

	
��
 � 2��'3 4��� �5

/01� /6-  
�v/u±cv/u  uw/u±v|/u  

*SD: Standard deviation  



54 ������ ��� 	
���� ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ � 

�� ��������� ���� ��� �����  !���� �� 

��	
 ��8.@� ��
�b�� �E��5� �  �����< =���	
 "I%" ,�� .��5��E 

=���	
 7�G���� UzK ���� 	H�
 ]	��S ) �P�+���< ]���#S���� �"�


 �[OPS f�b� 	H�
 �"*���S( 2 ��/�� � �S�����< �  "��  �
 	
�	


wo/mc I%����� �� *"����� ,4�  �" � fY��� 7��S�� ���� ��

 �����< �  �	P2wo/me I% �
 �  ���� UzK 7�G���� ���z��K

������
 	
�	
 �.����� ���� ��  �w/my I% �
��< ,�".  

 �"]���K �  �y �
 ,��	b �� �T�  �.��� ��+	+����� ���� UzK �

!��" I.���< �"�/�� !�	
 � ����� 9�:���	�D ��8.@� ��	
 �/��

,�� *�2 .�
 �K�+ �
  �� 	��S ��	��J+ �.	[ �T�" ���:� �h�.�om %

,�� � �" 7.�	
��
ou I.���< ��	h+ ��
  � �	Y 9�:���	�D ��8.@�

#
�b � ,b" �*�2 ��E>� _�� 7.� �	.z-��	h+ ,�2�.  
  

 ����7 (����� ���� UzK ,��	b �� �T�  �.����  
!��" I.���< �" �/��)Intra assay (9�:���	�D ��8.@� ��	
  

  

89&.←  

	
��
↓  

2��4 8���'3 �4 ��
  ��� 2�����9&.  

,�:
��� 

)Mean(  

���<� '� =��>
� 

)SD(  

 ?��@ �A�4

B����C$ 

)CV%(  

 4��<$  

���D$ B�<E4  

�%&�  o/u  u�/u  yo/�  ou  

F�<@ /01�  cm/u  om/u  ue/y  ou  

�  /01�  |m/o  yo/u  yo/y  ou  

  

 ����G (����� ���� UzK ,��	b �� �T�  �.����  

!�	
 I.���< �" �/��)Inter assay (9�:���	�D ��8.@� ��	
  
  

89&.←  

	
��
↓  

2��4 8���'3 �4 ��
  ��� 2�����9&.  

,�:
��� 

)Mean(  

���<� '� =��>
� 

)SD(  

 ?��@ �A�4

B����C$ 

)CV%(  

 4��<$  

���D$ B�<E4  

�%&�  uw/u  uy/u  |m/�  ou  

F�<@ /01�  cv/u  uy/u  o/e  ou  

�  /01�  |o/o  e�/u  v�/e  ou  

  

 �������� ���� UzK ,��	b �� �T�  �.!��" I.���< �" ��/��  �

!�	
 ��+	+ �
 ��
�b� ��8.@� ��	
 �/���" ]���K e  �m  *��<

,�� .�	�D ��8.@� ����� 8�� _�� 7.� ��	
 �T�" ���:� �9�:��

 �� 	��S ��	��J+ �.	[om %� "�
  �"ou  ��
�b� ��8.@� ��	h+ ��


+ ,�#
�b � ,b" �*�2 � �	Y ��E>� 8�� _�� 7.� �	.z-��	h"	�.�.  
  

 ����H( ����� ���� UzK ,��	b �� �T�  �.����  
I.���< �" !��" �/��)Intra assay (��
�b� ��8.@� ��	
  

  

89&.←  

	
��
↓  

2��4 8���'3 �4 ��
  ��� 2�����9&.  

,�:
��� 

)Mean(  

���<� '� =��>
� 

)SD(  

 ?��@ �A�4

B����C$ 

)CV%(  

 4��<$  

���D$ B�<E4  

�%&�  v�/o  �y/u  me/y  ou  

F�<@ /01�  v|/u  uv/u  �m/e  ou  

�  /01�  mo/u  ue/u  ye/e  ou  

 ����I (����� ���� UzK ,��	b �� �T�  �.����  

!�	
 I.���< �" �/��)Inter assay (��
�b� ��8.@� ��	
  
  

89&.←  
	
��
↓  

2��4 8���'3 �4 ��
  ��� 2�����9&.  

,�:
��� 
)Mean(  

���<� '� =��>
� 
)SD(  

 ?��@ �A�4
B����C$ 

)CV%(  

 4��<$  
���D$ B�<E4  

�%&�  |y/o  e/u  v/e  ou  
F�<@ /01�  vm/u  uw/u  owo/e  ou  
�  /01�  my/u  uv/u  o�/m  ou  

  

 �"]��K c  ��
�b� � 9�:���	�D ��8.@� ��E��� 7��A+ �� �T�  �.���

_�� �
 ��.�:� �"�4�4 !������+�#�< �� ,.�� ̀ E��S I.���< � ��

,�� *�2 ����� . �K�+ �
 �
�� ^)Z� ]��K �� �S "�2w|  "���

 ��	� ������
 ,E}� !�C ,ZS �� 9�:���	�D ��8.@� _�� �" �

���2 ��C��2 ��#��	
 �
 ��E� � ,E}� ."� ��8.@� !���< �" �S �4� 

 ��
�b�wm  � ,E}� "���y  ���� "�	H� 7.� �� "��� _��8����2 . 7.�

_�� ��	
 "���� �4�4 1� �
 	
�	
w�  `E��S _�� ��	
 �we  "���

}� �� ,Ew| ,E}� ,ZS ����� "�
 . ^)Z� ��.�:� 7.� �" 7.�	
��


X�2� 9�:���	�D ��8.@� _�� �S " ���� U��K �b�H *�2 � �	Y

U��S ,��. �"4� � �S �" 7.� �X��	
 _�� ��8.@� ��
�b�  ����"y �

 ����" `E��S _��e _�� � �4�41�  ����"c  U��S ����,��.  
  

 ����J(  ��8.@� ��E��� 7��A+ �� �T�  �.����
 ��.�:� �" ��
�b� � 9�:���	�D  
 _���4�4 !������+�#�< �� ��)SAT ( ,.�� `E��S I.���< �)Coombs(  
  

KL�)←  

2��'3↓  

SAT  Coombs  IELISA  CELISA  

+  d  +  d  +  d  +  d  

	
��
 �4 /01� �5
 /6-)MN 4���(  

w�  c  we  e  w|  u  wm  y  

	
��
 '� �%&� �5
 �#) *+�&� ,�&-�.

)�OO 4���(  
u  ouu  u  ouu  �  w|  u  ouu  

	
��
 '� �%&� �5
 *+�&� ,�&-�.

����.��)�OO 4���(  
u  ouu  u  ouu  v  wy  o  ww  

 /�.��P(%)  ||/wy  w�/wm  ouu  we/wc  

 /�A�R�L�)�ST�� ((%)  ouu  ouu  m/wm  m/ww  

 /01� ��0L� U'��(%)  ouu  ouu  yy/wy  wc/w|  

 �%&� ��0L� U'��(%)  uw/wv  ue/w|  ouu  mo/w|  

 V���
 �
��W�5(%)  ww/wv  cc/w|  w|/wc  cc/w|  

  

  ���uu  �	P2 fY��� 7��S�� �� *�2 ��P+ ���� ��	� �����)ouu 

����� ( �.����� �)ouu ����� ( �� �P�< !�C ,ZS �S ���	
 ��54

����  � ,2�� W	\� � ��#��	
 �
 ��
� �:
�� !��
 �*"��<	H ��

~�hZ� ��E4 ��"�
!���< ��� �4�41� E��S � U��K �b�H �" 	 `

 U��S ,E}����� .:���	�D ��8.@� �" ��� 9�� �	� ����� �� "��� 

� � �	P2 "�	Hv �	� ����� �� "��� �.����� "�	H�  ,E}� U��K ����"

 U��S,��. ����� �" ��
�b� ��8.@� _�� �" �� �	P2 "�	H� ��

� *��Z� �
��S ,E}� U��KX�2�"  ������ �" "�	H� ��	� ��

 �P�+ �.����� U��S ,E}� U��K ����" "��� 0.,��.  



 55   هاي تشخيصي الايزاي غيرمستقيم و رقابتي براي تشخيص بروسلوز در انساناعتبار كيتطراحي و تعيين   ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

�� ��������� ���� ��� �����  !���� �� 

_�� 7�
 �" ,����  !�8�� 7.	�Z�
�
 (�
	� *"����� "��� �� 

@� 9�:���	�D ��8.) ,����  �
ouu (%,��  � _�� ,���� 

 ��
�b� ��8.@�)we/wc (%_�� �� 	�Z�
 8����4�4 11�  `E��S �

,�� .���	
 7.� �"� �\�C� ,�T)��l.� (ouu % 1�	
_��� 1

�4�4 1� `E��S � �m/ww% ��
�b� ��8.@� ��	
  �m/wm%  ��	


�
  9�:���	�D ��8.@���< ,�" .  

_�� �
 (�
	� ,E}� ���EC� _��� ���:� 7.	�Z�
��4�4 1 1� �

 `E��S)ouu (% �
 (�
	� ���� ���EC� _��� ���:� 7.	�Z�
 �

 9�:���	�D ��8.@� _��)ouu(% ,�� .L��/� �"�  _�� �"

 �/��� !�8�� 7.	�Z�
 ����" ,.�� `E��S _�� � ��
�b� ��8.@�

9 ����C)cc/w|(% ���� .  

  

()�   

 ���PK �#6Z� ��#��	
 *��	��,��  fY��� �� �6. !�	.� �� �����

�� U��5� ������ � ���" ��#��	
 ��	
 @�
 L��2 �
�2" ]% �; �O[. 

!�.� ����.	 !�	.� �" ��#��	
 �� �2�� �"�\�b� �� �H�8� ��

�� ���5+��� �� ����.8 �
 !��+ ��	���1  ��	�GZ�- ����	


�Z.�"�" ��/�� �� �����
 ]	��� � ��� .  

��H *��	������+ �	�G�ZF ��Y �
 �8.@� ���� "���� �� �����
 �" ��

�
 �� "�C �H	A� �\�)Z+ ����� _�� 0. !���� *"	S 7.8G.�K �

_��"�2 �#Eb �� .	�� 7.� ,#� �8.@� �S ,�� 7.� M.	� � ��<! 

� *"�
 ���< L���� ��	
!R� � �	Y �
�b ,��.  �7��a���+ �.��

"�.� "��A+ I/��1 �
 �����Y !�	:� � 	��S ��QC �!��8� ��

�
 H	T!< 	G." 1�.�8� �� 8�� !"�
 �  ,��]oy �oe[ . 7�� 	


=����  7.� W���_�� � �	Y I�l- �
 �.�K �\�)Z+ ��

��"�� � @�
 ,�T�\�C� � ,����   � ������ ��#��	
 ̂ �)Z+ �"

_�� 7.� ��E��� 7��A+ !�	.� �" �,��.  

B. abortus S99  �
���< ����.�- ��4"�6��R� �� �.�� "��� ]���

���< ��4�+ �" *"�����!R �\�)Z+ "���� ��	
 ���	
 �� ,��

]%�[ . �� 8�� f�:5+ 7.� �"S99 ���< ��4�+ ��	
!R ��LPS 

*"����� �2. 7�[ 7.� �S ���<!R ��P+ *�2 �� ���	
 =�+��
< S99 

�����+� �" ��P+ ,���� �\�)Z+ ,������ �#� ���	
 `���+ 

 �`���� "�2 *"����� 8�� ]oe �oc[ .  

0�F �" "�K�� �4�C ���pH !"	S 	- ��	
 � �8.@� ,�#- ��

I�S�� �� �	���#K�T�\�C�	�D ���� � 	H�
 ~�#
 *���S *"�����

��2�" .
����3�� 7.�  	H�
 ��PBS uo/u  7.�+ ��� �u �um/u % �


 *�	�o %���� �	� 7���E4<  �S)!���	H 	H�
 7.	+~�#
 "��� *���S

,�S L���� ��4�+ �" *"������8.@� ���/+ ��(  *"������2 . �
 �+

�K� 7.	�P
 I�S�� ��	
 �� �	���#K �T�\�C�	�D ���
�.< ��� .  

9�:���	�D ��8.@� �"� �	� �� *"����� ���T �" �����< �  ��

��P+ �����	P2 "�	H� �� *�2 w�/ov P%  �� *"����� ���T �" �

 �.����� "�	H� �	�cy/�o P% �
��< ,�" . L�� �" �� *"����� ,#�

 ��������� �	��  �����< �  7�
 ��	�H� 7��A+����� � ,E}� ��

��#��	
 ���� �� � �	P2 ,�A�K �" 	 7�
 �" �.���,�� . �S �	.�

�����. =��+ � "��C	
 ]��� � ��4" �
 �	P2 "�	H� �
 ��.�:� �" !��

�� ���" �����
 0. �S ��#��	
 �
 	�Z�
 ����" "�C �	� �" ��2�


���<�"�
�� �.��� �S �� 	���+ �" ����+!���< �.��� +��C�  �

�.��� "�/.� U��S U��K ]om �ov �o|[ . �" 7.�	
��
 f�b" ��E��� 7��A+

.�
 �8.@� 0.X�� "�" ��	b 	3��� �� ����K ���+ "��� ���	
 � .  

���< �� *"�����!R�#- ���l��S �� ��#��	
 ^�)Z+ �" ]���#S

 �E�I�S  ]�\5� �.�P� ,��b��"�2 .�A[ �� ��� 9P� ��

���< L�� 7.�!R:� "�K� ��".����� ���� UzK �@�
 	 �S ,�� ��

�� _�� ,�T�\�C� I�S ���
"�2 ]e �m �c[ . �" ��4" 7�� �


 �" �A4�Q� 7.����< �� 9�:���	�D ��8.@� � �	Y ���l��S !R

 �P�+ �S �2 *"����� ]���#S���IgG1 �� ��	b �.����2 "��� �� �"

 �+�f.	Y 7.� �� ����� ���� UzK !�8�� �SI  _�� ,�T�\�C� �

"�2 	�Z�
.  

 	H�
 ]	��S �� *"����� ,4�  �" ��
�b� ��8.@� �����< � wo/mc I% �

*"����� �� ������� ���� "�	H� �	P2 wo/me I% � ����� ��	
  ��

 �.����� "�	H� �����w/my I% �
��< ,�" .  

�" X��	
	G." 1� ]| [,PK �	Y��
�b� ��8.@� � �  ��#��	
 ��	


���� �  �����< �� eu I% _��8� ��"	S. X��	
 �"  1	G."]o� [�" 

� �	Y ��8.@� ��
�b�� �  �����< ,�S �� ��	
  ��#��	
������1 

c/�y I%8
 �1 |/�o I%  !���  �" L��/� ��	
 �)9 �
 (�m I% 

 _��8���"	S. 1	G." �A4�Q� �" ]ow[  ��
�b� ��8.@� � �	Y �"

� �#�)� ����� �" �� ������ ��#��	
 ^�)Z+ ��	
���� �	  "�	H�

	P2��"	S *"����� �.����� � � �  _���I%  �	P2 "�	H� ��	
 ��

uw/o� � ��	
 � �.����� "�	Hcy/o� ��"	S _��8� . �  7��A+ �" ���

�<����� 	 �" ����� ��	� �  �����< !��h. � �| I% �� ��"�" !�Z�.  

 9�:���	�D ��8.@� _�� �
 ,E�� ��
�b� ��8.@� _�� @��A�

	�Z�
 ,�T�\�C� ����",�� 1 X4�  ��8.@� _�� ,���� 

 ,�� ��
�b� �� I�
 9�:���	�D]m[ . ,����  8�� �A4�Q� 7.� �"

 ��
�b� �� 	�Z�
 9�:���	�D ��8.@� _��)uc/y %	�Z�
( ��� , 

 ,�T�\�C� �"��S ��
�b� _��< �	�Z�
 �.)e %	�Z�
 ("�" !�Z�.  

 ��
�b� ��8.@� ���� ���EC� _��� � ,E}� ���EC� _��� �F	��

 ,��� 	}S�� X4� L��/� �"�  �" �P�+ �S 9�:���	�D _�� �
 ,E��

_��� "��" �.@�
 �.���S ���� ���EC��  ���EC� _��� �" 	 �"

��S �� ���� � ,E}�<.,�� ��"��C	
 �.@�
 � . "��� �" �#Q� 7.�

9 ^C�2,�� !�.��� 	�P
 �.��� ����C.  

9 �"�.��� ����C�  7.	�Z�
 ��
�b� ��8.@� � `E��S _�� �"

 !�8��)cc/w| (%�� !�Z� ��"�� .^C�2 7.� �" �S 7.� �4�K� 

_�� �4�4 1� 9�:���	�D ��8.@� �� 	�Z�
)uo/o (%,�� *�2 .

 7.�	
��
�.��� ����)� ^C�2 ���:� � ��H �4�Q� �
 �K�+ �
� 

�� S ,2�" ��P�� !��+� ��#��	
 ^�)Z+ �"�  �" ��
�b� ��8.@�

����� L��/�,�� 9�:���	�D ��8.@� �� 	+.  



56 ������ ��� 	
���� ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ � 

�� ��������� ���� ��� �����  !���� �� 

 XZ�l- �"]| [,PK ��8.@� _�� �" � �	Y  ��
�b� � 9�:���	�D

 ���� ��#��	
 ^�)Z+ ��	
�S "�" !�Z� �.���  �"4���� �

 ��
�b� _�� ,�T�\�C�|/ww %9�:���	�D _�� � c/w| %,�� .

 ��+	+ �
 ^C�2 7.� ��� �"m/wv % � ��
�b� _�� ��	
|/wm %


N�< ,�" �
 9�:���	�D _�� ��	N� .2 ��	
NC�N�  ^N ,���

)��� � �4���� �" ( �
 	
�	
 9�:���	�D ��8.@� _���/w| % _�� �

 ��
�b�m/wv %�E��5� �."	� .��a�.� 7"�" !�Z� X��	
 7  �S

_�� 	.�� ��#��	
 �\�)Z+ �h.R�4�	� �� �" ��.�:��
 7.�  �"

�8.@� _��C� � �	��S ����
 ,�T�\�����".  

�A4�Q� �" 1�]o�[  X �	Y ,PK��
�b� ��8.@� 1�	
  ^�)Z+

�#��	
��  ,����  7.�_��  ������ ��	
 ��o/wo % 8
 ��	
 �

m/vc % ������ �" �� ,�T�\�C�  �e/wv % 8
 �" �y/we % ����

��"	S .f�:5+ 7.� 9�:���	�D ��8.@� �
 ��.�:� �"�  � ,�T�\�C�

,����  	�Z�
�� 1 "	S _��8�.  

	G." XZ�l- �" ]�u[ ,PK  9�:���	�D ��8.@� � �	Y �
 ���b�

	
 ��	
�
 ������ ��#�� ���< �� *"�����!R�#- �� ��#� ]���#SIgG 

 �IgM� "�" !�Z� �S  ��8.@� ,���� IgG wo % ��8.@� �IgM 

ouu %� ,�� ,�T�\�C� ^C�2  �8.@� �" 	 ��	
ouu %,��.  

1	G." X��	
 �" ]�o[ ���< �� *"����� �
!R�#- ���l��S �� ]���#S

 ��#�IgG  �IgM�  ������ ��#��	
 ��	
 9�:���	�D ��8.@� _��

 � �	Y�2 .��8.@� ��	
 ,����  IgG y/|o% ��8.@� �IgM 

|/wy % ��8.@� �IgG+IgM vm %"�
 .��8.@� ��	
 ,�T�\�C� 

IgG wm% ��8.@� �IgM |m % ��8.@� �IgG+IgM e/we %

�2 _��8�.  

  

"*+'��,+-   

���	
 *"�" !�Z� � ,�� �8.@� �S ��	
 �E���� ����
 _��

�� ^�)Z+,�� �����
 7�8� ]�h2 .�� �S ,�� �P.�
�� ���S 

_��1� ,.8� ����+ ����" �\�)Z+ � �AQb I/�� 0. ��

,��� ���S .�\�)Z+ _�� ,����  I.�8H� �
�  I�S ]��� �

"��" "�K� !< ,�T�\�C� .��H �� *"����� *��	�� �" �8.@� ����


 �� �����
 ^�)Z+����� �
 !�	.� �" �����	�D � ����� ��

�� � *�2 �.�� �.��+ �
 !��+_	���  �" _�� 7.� �� *"�����

*�GZ.���<"�
 ������� �EY ^�)Z+ �� .  

  

.��/�  

1- Collier L. Topley & Wilson’s Microbiology and microbial 

infections. Vol 2. 9th ed. Arnold pub; 1998. p. 829.  

2- Collier L. Topley & Wilson’s Microbiology and microbial 

infections. Vol 3. 9th ed. Arnold pub; 1998. p. 819.  

3- Refai M. Incidence and control of brucellosis in the Near 

East region. Vet Microbio. 2002;90(1-4):81-110. 

4- Dudley RA, Edwards P, Ekins RP, Finney DJ, McKenzie 

IG, Raab GM, et al. Guidelines for immunoassay data 

processing. Clinical Chemistry. 1985;31(8):1264-71. 

5- Crowther JR. The ELISA guidebook. New Jersey: 

Humana Press; 2001. 

6. Maggio ET. Enzyme Immunoassay. CRC Press; 1981. 

7- Al-Attas RA, Al-Khalifa M, Al-Qurashi AR, Badawy M, 

Al-Gualy N. Evaluation of PCR, culture and serology for the 

diagnosis of acute human brucellosis. Annals of Saudi 

Medicine. 2000;20(3/4):224-8. 

8- Samartino L, Gall D, Gregoret R, Nielsen K. Validation of 

enzyme-linked immunosorbent assays for the diagnosis of 

bovine brucellosis. Veterinary Microbiology. 1999;70(3-

4):193-200. 

9- Nielsen KH, Kwok A. Reuse of polystyrene 96 well 

plates for indirect enzyme immunoassay for detection of 

antibody to Brucella abortus. Arch Med Vet. 1995;27:39-43. 

10- Saegerman C, De Waele L, Gilson D, Godfroid J, 

Thiange P, Michel P, Limbourg B, O Vo TK, Limet J, 

Letesson JJ, Berkvens D. Evaluation of three serum i-ELISA 

using monoclonal antibodies and protein G as peroxidase 

conjugate for the diagnosis of bovine brucellosis. Vet 

Microbio. 2004;100:91-105. 

11- Fosgate GT, Adesiyun AA, Hird DW, Hietala SK. 

Likelihood ratio estimation without a gold standard: A case 

study evaluating a brucellosis c-ELISA in cattle and water 

buffalo of Trinidad. Preventive veterinary medicine. 

2006;75(3-4):189-205. 

12- Minas A, Stournara A, Christodoulopoulos G, Katsoulos 

PD. Validation of a competitive ELISA for diagnosis of 

Brucella melitensis infection in sheep and goats. The 

Veterinary Journal. 2008;177(3):411-7. 

13- Nielsen K. Diagnosis of brucellosis by serology. Vet 

Microbio. 2002;90(1-4):447-59. 

14- Bricker BJ. Diagnostic strategies used for the 

identification of Brucella. Vet Microbio. 2002;90(1-4):433-4. 

15- Corbel MJ, Bracewell CD, Thomas EL, Gill KPW. 

Techniques in the identification of Brucella species. 

Identification Methods for Microbiologists. 2nd ed. Skinner 

FA, Lovelock DW, editors. Academic Press;1979. p. 86-9. 

16 - Weissbach A, Hurwitz J. The formation of 2-keto-3-

deoxyheptonic acid in extracts of Escherichia coli B. I. 

Identification. J Biol Chem. 1959;234(4):705-9. 

17- Hendry D, Corbel MJ, Bell RA, Stack JA. Brucella 

antigen production and standardization. Ministry of 

Agriculture, Fisheries and Food, Central Veterinary 

Laboratory, New Haw: Weybridge; 1985. p. 1-96. 

18- Alton GG, Jones LM, Angus RD, Verger JM. Techniques 

for the brucellosis laboratory. Paris: INRA Publications; 

1988. 

19- Lucero NE, Foglia L, Ayala SM, Gall D, Nielsen K. 

Competitive enzyme immunoassay for diagnosis of human 

brucellosis. Journal of Clinical Microbiology. 1999;37(10): 

3245-8. 

20- Araj GF, Kattar MM, Fattouh LG, Bajakian KO, 

Kobeissi SA. Evaluation of the PANBIO Brucella 

immunoglobulin G (IgG) and IgM enzyme-linked 

immunosorbent assays for diagnosis of human brucellosis. 

Clinical and Vaccine Immunology. 2005;12(11):1334-5. 

21- Ertek M, Yazgi H, Ozkurt Z, Ayyildiz A, Parlak M. 

Comparison of the diagnostic value of the standard tube 

agglutination test and the ELISA IgG and IgM in patients 

with Brucellosis. Turkish Journal of Medical Sciences. 

2006;36(3):159-63. 

  
  


	fp.pdf
	fut.pdf



