
����������

�	
���
��
������������� �

�������
������
� ��

��

� �
!
����"#$��%�&'�()*+��%�,#	
���'�&-��&-�.��/�"�0123
4�%�,�5
/� �

� �
���

��������	
��
�*M.Sc.������������*M.Sc.���	����������������������**M.Sc���������	�����***B.Sc� ��

��

(6/�7��1�89*��:2;<���=+�#8�(
>-��7�	��#…��?<����@�#$A-��$7+�#8–(B&C�@�#$A-��%&D���"#�%������$7+0%E���F�����	4&��

@�#$A-���>
>�/�������G����,#&��G�,#&A/� �

**���,#&A/��7�	��:2;<���=+�#8,����2-#��$7+�#8�G�D�G(B&C�@�#$A-��%&��"#� �

 ***�:2;<���=+�#8�(
>-��7�	��#…��?<�������F������$7+0%EG�@�#$A-���>
>�/�	4&���������� �

�

(�HI��
�������������������	�
��
�������������������������������������������������������������
�����
�� �!�����"#���$����%&'(������)

��������*�����
+�,��-.
����
��
��/
�����/
01��2��3405������1���*01���6�����7����8�$,)� 
������������������������9�����*:5(�

�����������;�0�)� �1�������1��<������� �!����*�4$��*4���TITAN)�=����>�9��?� �1����(KINUS)���%�����
��9@��A����*9?�

��������� �!���������?�
'�0.@B������ ��C���/������
D�������������� �91���*9������E�����0F���%��G)���-H�����I�)������J�9K���9�

�-K���L�@���7�������������������J�9K��9��"9��)�����������3405��M
��1����;	�%�:5(����������)�;�N���8�$,)� 
�������������9���?O9B�

��-K������P�
��
����7��������
���	����
�0#��
����� 
�����8�$,)�Q������������0?��N�B��	���
@�����������*$+����������������9K�/��

�����6�!0������6��G0������
+�,������������-���6��������������;�����#�B�?���������0�������7����
����� 
����������R
�0�������;�(9���9�

���*?������������������>���?�6�!0���*��-#.����0�?�
�������	�;�0�)�6�!0�������.�����������9�����)����>���?�6�!0���STUS�����

*'#1  A �*4��K���V���0�����������)����;�0�)�*��-#.��VTWX��*'#91����� A���������9)��9A�����9?���6��0.9
��-9B������

���������)Y�������Z������������������������)�-������P�;�0�)� 1���J�)��UTW[���*��\TXX����������*'#91�����9��
���A���������WTUW���*9��

STUS
�����*'#1������C����������9�����)�>���?� �1���J�)��/�������WT[Z��*9��WS�������*'#91A� �����[\��*9��UW����

�*'#1 C������7��

��������	
����
6������/�����������$���������
����/����7 

 

��������

������*����*���]�B��')�-K�(�^��_����:H�����������;	�%���I`)�*?�6������

�����6�!0������6��0.��6��G0���%����*�������� �91�����%Y	��N9���/��������9�

�������;�.���
�������D���L��)����3405����-���6��?�a�G��������7���1��/�OB

�������������*9K�����6�9�����
��9���������K��*?�6�
�����#��b
����b
�������

�����������%�1����*0���F���Q�D)���������c�D������0(���*d������F������

������!�����P�3405��7�������������9����K�6�9������	��9��H����Q�9D)�������9�

��b����*?���0.���������4e����������!
����
�1�F������H��������)����K�

�
���I������O��7�
�����������%Y&09F��%���9�������
D#���6�$B�������)

�����91���
�������
�.A�7������������f9$����9�����
91���%Y&09F��*94�A���

��������
����^�
B��0��;��B���g�h����*?�-���

���1�������;	�;�N9������
	

�����i�,����A��/������(K�j+��*���������������9��k9�����9
��lH���*?�

��


�������������*2A����;����%���/��1�������
mD��*��N�������K�-���.��/��

��������������
!0.9��
#:9H���
9P��H�%�D
�9_��9�����"9
]�B�)�^�M
��1���



�
�������J
<��'#�K�3���L�$�����KM�'�$������>/�2��!
N��HO��M%�F%&
B���2����2�GGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGG� �

��

����]S[�7��
����
������������������?�;����������E�4+������I�)�����)����@
�

���1�*I����7�����
9����������� ��C��������-9�B�DK��
�N9K���#9���9���)

��6������6�D��������������c�9#$���/;��.9?��n�:9�����$����oG�)��
�NK��/��

H������4P�;���_���;�F���(K����p)���
+�,��J��7��

��/��99K��/�Y�99K�b
��99���99�#P������(99?�b
��99���������.99���������

 �1����������/
���0F������.!���/

�����/"����0'B��/�����(?�/����

������������������6��9�����9
�����9�����9���9�B�)�����$����������*(�1�/;����

����0.�]V[�7*���������������9��-�D9_��*9��
���9����h�F� ������������9���

������ �1��������?�L�!�����3405��N?�������*9��%Y	�����6���9���6�9
����������9��

������@
�������N�B��	��6�1]q[������������������09���;�N9����9��;	�*.
�$����

����Q���������'�� ��C�����
01��2������������������9�����9��g�90�?���9�

������	�������!(�^�-2A��������������
91���
H��0A����
�������
�.A����

��-�����������������-��������F������
7��

������Y�9�D������������I�����
����1����?��
���
����1�����@
���������

���%����*���
@
��)����������������9�����9���9��6��������L�����>��)��I������

*���������6�
�*����HZqZZZ��)�����HZXZZZ��
����@
��������*9?�
�����/����

��*��

���1����?��������������r�9��/�91���6�91���9@
����9�������-4H����*9���

��
��'��������������9����9A��

���91��-(����������7��������9I�������9�	���9
�

��������������*9��*��9����Q���
��N4��-�.P����
)�������������"
�,)

g�4�����

���91�>�.9�����(Hair cells)��
9����9@
��������91]\[�7

���	�������"
���

����1��0.���%����p)����
1���6�1���@
����������

�����g�4�����
#
�5)�%Y�DG������DK�������0.9��
����1���������*��09�	�*9?�

���
�����p)����

���1����9���7������������9?����!��(9����9��)�%��9��p)� 9
�

������������s���������*��-#.����K���?���*����6������?��F�
#:H�k0.��


�����1�7����*9K���-1��2��%��4�H�����������9��;�N9���������6���9����������9��


�������f5(�����K��

���1������������%��h�5���)���1�7��

��
��2A�t�A�;�
�^�������������������?�*��&0#��;�������-(��������L���

����������91�6��NK��

���1�6�
�����	����K��-�D�A����

���1�7�*9����� �9��

���)�������h�F������o
��9��39405�������(?���������9
�@)�6�9
����9�

�����9,�����9
������@
���

���1���������*9�����

�9�����%�9�4�H���9<��

�99�����u�:990F��
@�99��

���991�7-?�991�ov99���w�N99����99�

*�������
���������������
���9B	�%��9+F�*9�4H���9F�;��?��?�-x�G����������


����

��0���������������P���
)������*������ 
�� 
�)��������-9F���^����91��9�

�����	�*��-���e�����������-9���6��9��������������
1���;���
��7��-9F���^

��*��;�����?�-���e����������-9x�G��*������*D��)����

���1����?�-4H

��-1�����I�)�

���1�7����?�-���e� ����P���0������

���91����?�;����

���������-4H�*�(Noise  Induced  Hearing  loss)����1����


�����1�7�������������-9������*9���@�������#��*I����"
�

���1����?���
�

��
�����	��� 0K���������������*9��*9?���9��
��.9?�g������1�M$K����1������9h

���������*��?����
�1������������I�������;�2����������
����91�f$����d����


������
����7���ov����������N���;���
�����	��
���*��R
��)�*��*������ 


��1�6����k��D)]y[�7��

��������������9
�2)���9��*9?�-9���6����;�(����D0��%�$�$,)�R
�0�

������������k���9K�;�����?�
���H�-�&���������)���

���1������������


��������
��92A����������09���k�9<�)�������9
����I�)�R
�0�� 
���/��?

��-���*01�������7���A�%���$��>����������

���91�-9x�G��*�������
�

���1��6�������������������-9x�G��%����9P����
@�9��

���1�/�������)�����

�
��

���1�������������
4p91�
��
����-1��2��� �@���*��&������*?��1��

OSHA����������6���9���89
�h����

���1�-x�G��8K������A�����������9��

�������������-9���6�91��9�?��)����?�M�,����������)]X[�7������ 9
��n�9���O9B

�8�$,)�N��� ��D) �1��������N�B��	����������)�;����NUS ���

TITAN
���-����
��6�
��n�����6�����������*?��1��7��

��������������������������KYNUS ������� ��A���

C !"�#� �������$��
��

%"���� �1����������)���������� 1����A���XZZ�7���

&��������������������90�?�-H�9���9��Y���*�����-?���g������y������0��94�?���

�
#
�$)���1������.�y��)�X*A���7��

'������������ ���-H������Y���*�����-?���g������y�����9)�SZ��������0��94�?�

�
#
�$)���1������.�\��)�y*A���7��

(������������ ���-H������Y���*�����-?���g������SZ����)�Sy�������0��4�?�

�
#
�$)���1������.�q��)�\*A���7��

)�������-H�9���9��Y�9��*�����-?���g������Sy���9)�VZ�������0��94�?

�
#
�$)���1������.�q*A���7��

*�������������������9)����9�� ?�9��-9B������ �91���n��h����������)� ��D)�

� 1��z���)������XZZ�=��*4��K���q�7T�����0�V��0��7��

+�-�D_��*�4?��-B������{��)�3B������*0.��������*(�1����7��



GGGGGGGGGGGGGGGGG�GGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGG)*+��%�,#	
���'�&-�GGGGGG!
����"#$��%�&'�(�.��/�"�0���&-��������
�P��

�	
�������������
��
������������� �

��������
��������
��������
��������
��������
��������
��������
��������
��������

���	���	���	���	���	���	���	���	���	���	���	���	����	����	����	����	����	����	����	����	
���	
���	
���	
���	����	����	����	����	

   ��������	
�����KYNUS

  
��	������KYNUS 

  ��������	
�����TITAN

  
��	������TITAN

KYNUS
TITAN dB(A)

dB(C)��������

��������

��������

��������

��������

��������

��������

�����������

	��
���
��

dB(A)

dB(C)

,��������������������90�?�-H�9���9�� �
�^�*�����-?���g������y��������0��94�?�

�.��
#
�$)���1�����y��)�X�*A���z���)������V\ZZ7=���

-��������������������90�?�-H�9���9�� �
�^�*�����-?���g������y��������0��94�?�

�
#
�$)���1������.�y��)�X*��*A������
�0
�����6��G0���L�!��7��

.��������/�"�01������KYNUS  ��!"�#���$�����
��

%"���������������*(�1�-B��������� 1�����)���/ ?���-B��������� �
�^���Y

z���)������XZZ7=��

&���������������������90�?�-H�9���9��Y�9��*�����-?���g������y��������0��94�?�

�
#
�$)���1������.�y��)�X�*A���z���)������V\ZZ7=��

2������33�����33����33��������33��TITAN �� ������33�A���C � ��

!"�#��$�����
��

%"�����)���������� 1����A������)��������yZZ7��

&����?���g�����������������������90�?�-H�9���9��Y�9��*�����-y��������0��94�?�

�
#
�$)���1������.�y��)�X�*A���z���)������V\ZZ7=���

(������������� ���-H������Y���*������-?���g������y�����9)�SZ��������0��94�?�

�
#
�$)���1������.�\��)�y�*A���z���)������VqZZ7=��

)������������� ���-H������Y���*������-?���g������SZ��)�Sy���0��94�?����

�
#
�$)���1������.�q��)�\*A���7��

*������������-H������Y���*������-?���g������Sy����)�VZ�����.������0��4�?�

�
#
�$)���1���q*A���7��

+��-H������k?���1������.�����-?���g������\Z�0��4�?�7��

��-�D_��*�4?��-B������{��)�3B������*0.��������*(�1����7��

,��b#���
)���;��)� ��D)�z��B���������� �1��TITAN7=��

-��������������������9)����9�� ?�9��-9B������ �91���n��9h����������)� ��D)�

� 1��z���)������yZZ�=����*4��K�y�7T�����0�yTS��0��7��

4����������������/�"�01TITAN  !"�#� ����$�����
��

%"������-B���������������� �
�9^���Y���*(�1�-B��������� 1�����)��� ?��

z���)������XZZ7=��

&��������������������������90�?�-H�9���9��Y���*������-?���g�y��������0��94�?�

�
#
�$)���1������.�y��)�X�*A����z���)������V\ZZ=7���

��

5� �����0��67�������������8��

%"��������������

S�7�R������6�!0��B & K �g���VVqS��

V7
'�0��?����)��#�B�?��

S7�0?	���N�B��	�������B & K �g���SXVy��

V7�;�K��'��B & K ���g�\Syy��

q7Application  module �g���BZ7100��

&��5� ����]9[���

S7����K�
D_���Q��Personal  location  z�*<,B���=��

V7�
(?��0�?z*<,B���=��

{�7
+�,���

�:��;������6�!09������9�����9)� �!�����b
��)�KYNUS ���TITAN����

��������)���������� 1����A������)���-B��XZZ������K���qZ
0�����0����V��0����

��

 �1��������*4��K��dB(A)��dB(C)��

KYNUS��qZ
0������0���

V��0����

WT[Z��

STUS��

[\��

STUW��

TITAN��qZ
0������0���

V��0����

UTW[��

VTWX��

WTUW��

STUy��

��

� ��<=0�������6�!09��������9�����9)� �!��9���*.
�$��KYNUS��� TITAN���9F������

�����0�?�-H������Y���*�����-?���g������ ���?y���0��4�?��
#
�$)���1�y�*A�����

��

� ��<=0.���6�!0�����������)�%�:5(���� �!�����b
��)TITAN� ���?��F������

-H������Y���*����-?���3405��%Y���������



�
�������J
<��'#�K�3���L�$�����KM�'�$������>/�2��!
N��HO��M%�F%&
B���2����2�GGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGG� �

��

�������0��>$������(�?@A������3�8���6���9���������*49��K������9��

������Sy��-K���L�@���;��2)��21���0��4�?��7���6��9A�j+9�z����.9�

� �1���-?�������=-B�G�	�������� �
�^�-���e�������7�����j+9�������9G)��

� ����
��SZZZ��)�VVyZ������p0���0��7��
��

�:��;.�����)�����������)��%�:5(���� �!�����b
��) KYNUS-H������ ���?��F������������
#
�$)���1����Y���*�����-?���3405��%Y�������\��)�y*A�����

UZZZ�� \ZZZ�� VZZZ�� SZZZ�� yZZ�� VyZ�� SVy�� dB(C)�� dB(A)�� *(�1�-�D_��� �-�D_�
-?����

WTXW��
��������
qTXZ��

VTWq��
��������

\TXS��

XTWy��
��������

qTXV��

WTW[��
��������

XTXy��

XTUZ��
��������

\TXW��
��

VTUS��
��������

qTWq��

W[��
��������

yTW\��

UW��
��������

STWU��

WS��
��������

VTXq��

 �
�^�*(�1��
��������
Y���*(�1��

;�'���

UTWV��
��������

qTWZ��

\TWU��
��������

qTWX��

XTUZ��
��������

UTWU��

XTU\��
��������

XTUS��

\TUX��
��������
Uq��

XTUW��
��������

[TUq��

UU��
��������
Uy��

WT[q��
��������

ST[Z��

qTU\��
��������

STUq��

 �
�^�*(�1��
��������
Y���*(�1��

�-H�����
�����0�?
y�

�0��4�?��
UTWV��

��������
yTX[��

WTWU��
��������

[TWy��

XTUZ��
��������

yTWU��

[TUq��
��������
US��

UTUX��
��������

STUq��

\TUX��
��������

WTUq��

WTUW� �
��������
U\��

VT[q��
��������

UTU[��

XTUq��
��������

WTUV��

 �
�^�*(�1��
��������
Y���*(�1��

�-H�����
� ��y��)�
SZ�

�0��4�?��
WTWZ��

��������
[TXW��

��

yTWU��
��������

yTWy��

\TUZ��
��������

[TWU��

WTUq��
��������

VTUZ��

VTUX��
��������
Uq��

yTUX��
��������

XTUq��

yTUW��
��������

UTUq��

[T[V��
��������

WTU[��

qTUq��
��������
UV��

 �
�^�*(�1��
��������
Y���*(�1��

�-H�����
� ��SZ�
��)Sy�

�0��4�?��
WV��

��������
W\��

W[��
��������
W[��

WTUZ��
��������
US��

STUq��
��������

WTUV��

XTUy��
��������

UTUV��

VTUX��
��������

STUq��

UX��
��������
UV��

ST[V��
��������

yTU[��

STUq��
��������

UTUS��

 �
�^�*(�1��
��������
Y���*(�1��

�-H�����
� ��Sy�
��)VZ�

�0��4�?��
��

�� �=��:��;2�����)�����������)��%�:5(���� �!�����b
��) TITAN-H������ ���?��F������������
#
�$)���1�����Y���*�����-?���3405��%Y�������y|\*A���7��

BCCC�� 4CCC�� .CCC�� �CCC�� DCC�� .DC�� �.D�� dB(C)�� dB(A)�� �!��E�

�A����

�!��E�

!
�#��

.F99��

��������

DF94��

2F9B��

��������

2F9G��

�F9G��

��������

.F99��

BF9G��

��������

4F9G��

G.��

��������

DFGC��

.FGH��

��������

9FG4��

�FBC��

��������

BFGG��

DFB2��

��������

�FB���

4F99��

��������

92��

��$�I��A����

��������

J�K��A����

L<����

DF9H��

��������

4F92��

G���

��������

2F9G��

9FGB��

��������

2FG4��

�FB4��

��������

B���

2FBG��

��������

HFB2��

4FBB��

��������

.FBD��

4FH9��

��������

GFH.��

2FHB��

��������

4FH4��

.FB.��

��������

2FBC��

��$�I��A����

��������

J�K��A����

�!M����K

������=
D�

���<	�
��

DF92��

��������

9C��

BF94��

��������

.F9���

HFGG��

��������

�FGC��

2FB���

�������

HFGB��

GFBD��

��������

9FB.��

H.��

��������

HFB9��

DFH2� �

��������

H���

DFHG��

��������

GFH2��

BFB���

��������

BC��

��$�I��A����

��������

�K��A��J��

���K�!M����K

D�����C�

���<	�
��

G���

��������

9B��

9H��

��������

9G��

�FBC��

��������

GB��

DFB4��

��������

DFB2��

.FBG��

��������

BG��

BH��

��������

2FBB��

BFH���

��������

HFHC��

.FH9��

��������

DFH2��

.FB���

��������

GB��

��$�I��A����

��������

J�K��A����

���K�!M����K

�C�����D�

���<	�
��

9H��

��������

�F9D��

GC��

��������

.F9G��

BFGH��

��������

GG��

.FB4��

��������

GFB2��

BG��

��������

BFB9��

DFBB��

��������

HFBG��

DFH���

��������

HC��

DFHD��

��������

H4��

GFGH��

��������

GG��

��$�I��A����

��������

J�K��A����

���K�!M����K

�D����.C�

���<	�
��

��

����0��N$��0����8��

�6������R
�0�����������-B�������������3405����������� �1�������������������

��99A���g�q|S�-99���6�99
����{����7��R
�990��*99�&F� �99�C��

�6����������
����������������������;��)S���V�����6���(��7��

��

�O��0���PQK����8 

���6���1�g��A���S
��o
����*?���?�-K�
���}�_���;��)��"�������

����6�!0������B�)�����KINUS������*4��K����qZ��������90��
0��9��STq�

������*4��K���������
��V�����0��X�����
�����
������1���7��o
�9����
�NK����

���������������9?�
�����)���M�,��EOA��!�������F�*4��K��I�����"�������

��o��?�K�����������
��Y���������*���1�����o��?�K�
)��#H��������*94$0������

���*��M�,�����6�(0�����o��?�K�-������������ 9
��*9?���������F� �
�^����

����9
�����9���F�6���(9��N����)��������K�����D+P�����. ����>�9��

����'
��	�������0��z���
0�&��������0���=�;����?�������������*9�4$�����9����

��������
9��6��(9?��92�	�M��)�*?����)���������������9�����9)�
0.9
�#�����91

�����������6�(0��W\������*4��K�������
���yZ�����1���
)�K�]W[�7��*A�)���



GGGGGGGGGGGGGGGGG�GGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGG)*+��%�,#	
���'�&-�GGGGGG!
����"#$��%�&'�(�.��/�"�0���&-��������
�P��

�	
�������������
��
������������� �

������J�K�g��A���6�1�L�@���%�#��,��*����
���?OB������������9)�*9?�-G��;��)

��������J�K� �1���������������������)Y�9����9@���9�����������09��� 9
��>�9��


����1��7  
��J�K�g��A���� ��C�������9���K����*9?�-K�
���;��)

���������0��"
�����0�?���������"
�N�z�� �1������;�����=��������*��*A�)���

��o
����;�N���������*��������?�)�/"����������*��������������*?�-�����

���o��?�K�3�h�����B�e��������� 
�������-���*�B�'��������-���L�Y�-2A

������1�����
��*A�)�����]U[�7������
9��J�9K�g��9A�����������*9?�-9K�
���;��9)

o
�����������6�!09������B�)������"��������TITAN�����*49��K����qZ�

�����0��
0���[TW���������*49��K�������9��
���V������90��[TU������9��
9���


���������91��.�;�9�����������-9���f5(9��*9?�*9����7�����o
�9���;��9��Y�9���

���������
.9��?�K��9�?�)�6�9����;�(��"��������������EO9A���I�9)��� �
�9^

� �
�^�
+�,����
���)���91���7��g���9A���V���q���n&09F��6���9
��������

���)�����A�����C���������������9����9��-���f5(��&��?�k������
�������

��6�!0��TITAN��o
��������������������90�?�
��9������	��)Y�9��"9��������

����7��

�*4��K�����������)V�6�!0��������0�� KYNUS��*'#91����

A�/STUS��������9!099�6�TITAN�VTWX���9
��99#1������*'� A�

�
���1��7��������6�91�L�@�������	�;���	����(T-TEST)������9
����f5(9��

�������������-9�������
9�D�����9�	��9<�����n&09F�� 
��*?�7����6�!09���
9�D


KYNUS�����*��-#.���TITAN��������������9)��9A�����?���6��0.
��-B�������

���������)Y��������7�����6���1�g��A��V�
�������*?�-K�
���;��)��;�N9��

���)��������6�!09������9�����KYNUS���������-�D9_����� ���9?��9F������

���o��?�K���� �
�^�*(�1�������VyZ�����yZZ�z�o��?�K����*9�B�'������=

�����������������*9��-�D9_�� 9
��Y�9��*(9�1�-9B�������*01���������$�� 
�)Y��

��o��?�KSVy��������������*(9�1���I�9)��9!
��%��9#H�*9��-���6�
�����$0���

��������-9���6��9��*9A�)��9��P��
������	����?���7��
9�� �9�C�����;��9)

�����������������9)�����Y�9���*(�1�/6��0.
��-B������6�!0��� 
�����*?�-K�
��

���������������������)�-������P� 1��WS�����*�����
���VTXq�����*'#91����A�

�����UW�*��STWU�*'#1����C ��������7*�����������9?�;�N9���
)��#H

��*'#1A����#
�$)�UTW�������*'#1���������
���C��/[TU�������6��9���9��
9���

-��7��

99A����6���991�g��q6���99���*99?���6�!099���M
��991��99����99��

KYNUS��6�!099��� ���99?��99F������TITAN��*990K���L�99@����

�������)� 
�0(���*?�-���f5(�������o��?�K������SVy�����VyZ������N)���

�������������o��9?�K�������9)� 
�0(9��� ��C����� �
�^�*(�1�-B��SVy�����

��
�Y���*(�1�-B�����1���7�����������)�-������P�*(�1�6�!0��� 
��������

������\TXX�*99��Xq*'999#1����A������yTUq�*99��STUS*'#991����C �

�*����������������*'#1�������?�;�N���
)��#HA����#
�$)�\Tq��������9��
���

���*'#1���C�STq���
�����
������1���7;������������-9���f5(9��*9?���h

�6�!0������*(�1���I�)KYNUS����TITAN-����)Y���7  

 ������g��A����*.
�$��������_V�
�������9K�
���;��9)������� �91���J�9)��*9?�-

TITAN���������������)�-������P�UTW[�*��\TXX���*'#91����A������

WTUW�*��STUS�*'#1�������
���C �����*.9
�$�� ��������/�������

������KYNUS
��6���(��k����L�@������� �91��� 9
��J�)��*?�����

��������������)WT[Z�*��WS�*'#1����A ������[\�*��UW�*'#1����C�


��������*��/�����������6�!09������J�9)����I�)�
)��#HTITAN�����*'#91����A�

\TSq�������*'#1���������
���C�XTX�����
������
9������91���7���6�!09�����

KYNUS���I�)� 
���WTS[*'#1�������
���A ����W�������
���

*'#1 C 
���1���7��
9��������P�
�K��<�������I�)�6�,����;�N��� 
�

-���7�����������)�%�:5(�������������
9�����9)�������*9�����*9?�-9K�
���;�

������6��0.
��-B��� ������)�n&0F�z 1���=�������� �91������k9?�-H�9���

KYNUS� �1�������0�?�TITAN-���.���

�������������� 
�0(9���*9?�-9���f5(9��� �9�C����������;������

������� �91������-9?�����6��0.9
��-9B������9)�n&09F� KYNUS����

�o��?�KSZZZ �1��������N)��� TITAN�o��?�K���SVy
���1��.�

��� �91������-?�����6��0.
��-B������)�n&0F�� 
�0�?� ��C� 

KYNUS�o��999?�K����\ZZZ�� �9991��������N999)���TITAN����

�o��?�KVyZ
����1��7��

�
��-
�2������*@�0��;��)��������E���
�����)�/��d���*?����������

���������������*9����9��g�9$0�����������4A�-2A����>���?� �1������*(�1��

������������6�����0(������.���F������
��-��������P�
�K��<����������
9B���1��

�������;�9
������������;�N�������@����������;�90�)� �91��������	(TITAN)�

����� ���?��F������*dz���
��6������*A�0��*?����91���=��������;��9������*9d��

�����3405������K���� �1��z������������	��9A�����-.9
��M�,��*A�0��*?

�����
9�����K���
���*��
��������91���=����90�?������6��9������ �91���*9��-#.9��



�
�������J
<��'#�K�3���L�$�����KM�'�$������>/�2��!
N��HO��M%�F%&
B���2����2�GGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGG� �

��

>���?(KYNUS)�jA�����
����1���7�����*9��;�90�)� �91���-9�,A����OB

�
����L&H��*h�����N?��7��

 

 

References�

1. Reily MJ, Rosenman KD, Kalinowski D 

(1998). Occupational Noise – Induced Hearing 

Loss Survillance in Michigan. J Occup Environ 

Med; 40(8): 667- 674.  

2. Henderson D, Saunders S (1998). 

Acquisition of Noise – Induced Heating Loss by 

Raillway workers. Ear Heat; 19(2): 120-130. 

3. Mcbride DI. Williams S (2001). 

Audiometric notch as a sign of noise induced 

hearing Loss. Occup and Environ Med; 58(1): 

46-51. 

4. Kolkhorst W, et al (1998). Inflyince of 

fitness on suceptibility to noise – induced 

timporary 

 threshold shift Med Sci Sports Exerc;30(2): 298- 

293. 

5. Mcfadden S, Henderson D (1999). 

Recent advances in understanding and 

preventing noise – Induced hearing loss. Curr 

Opin Otolaryngol Head Neck Surg; 1(5): 266 –

273. 

6. 7-Johnson, D.L., Marsh, A.H., and 

Harris, C.M. "Acoustical Measurement                                             

Instruments."Handbook of Acoustical 

Measurements and Noise Control. New York: 

Columbia University, 1991. 

7. 8-"Specification for Personal Noise 

Dosimeters (1991)." American National 

Standard, ANSI Standard S1.25-1991. New 

York: American National Standards Institute, 

1991.   

U7 �����4H�6����#�P| 
��� 
���DB�7�SqWX7����)������6������

�

���1� 
��
���� ����2)� 6N
��0��^� ��1� *��F��?� ��� ���

�� ��� ;�����?g�0�?� ����Q��� *����� ��c�D7�*���� ;�
�^�

�1��� 
���1��?7>���� -���)� 6�!(����7 

 


