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Abstract 

Background and Aim: The occurrence of chemical events causes a lot of financial, life and environmental 

damages. The purpose of this study is investigating and analyzing chemical events in Fars province between 2008 

and 2017, to provide solutions based on chemical defense for immunization and emergency response to 

consequences. 

Methods: This research conducted with practical approach and descriptive method. The study population 

consists of experts with operational experience in response to chemical events in Fars province (including 29 

cities). The study tool was a researcher-made questionnaire which its reliability and validity were confirmed. 

Analytical Hierarchy Process with Expert Choice software has been used to investigate chemical events in Fars 

province.  

Results: 166 chemical events in Fars province during the period from 2009 to 2018 was recorded. Industrial 

unit fires, road transport accidents, and gas leaks and gas leakage from the gas distribution network were the most 

significant incidents. The type of chemical that caused the event, human injuries and the location of the event 

were considered as the main criteria. Capital damage, proximity to residential area, and environmental and natural 

resources damage were considered as sub-criteria. The most important chemical defense solutions include; 

preparing a database of all chemical industries and factories, prioritizing chemical facilities from a risk 

perspective, conducting training programs for emergency teams, conducting medical examinations of people 

exposed to chemicals, cleaning up contaminated areas, and preventing the spread of contamination.   

Conclusion: This research has shown that most events were not only preventable, but also severely 

predictable. One way of immunity and emergency response to events is their timely analysis to identify the causes, 

most of which are human error and the factors affecting it. 
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  sadegh.emami55@yahoo.com پست الکترونیک:. رودبالي امامي صادق :نویسنده مسئول*

 91/40/9911پذیرش مقاله:      91/40/9911 دریافت مقاله:

 

 به شیمیایي پدافند اساس بر راهکار ارائه و فارس سال اخیر استان 94 شیمیایي حوادث بررسي

 پیامدها به اضطراری پاسخ و سازیمصون منظور

 
 2*رودبالي امامي ، صادق9، احمد اکرمي2، علي نصیری9احمد عامریون

 
 ، تهران، ایرانمرکز تحقیقات مدیریت سلامت، دانشگاه علوم پزشکی بقیه الله )عج( 9

 تهران، ایران ،دانشکده بهداشت، دانشگاه علوم پزشکی بقیه الله )عج( 1
  ، تهران، ایرانشمال، سازمان پدافند غیر عامل کشور-دانشگاه آزاد اسلامی واحد تهران 9

 

 دهکیچ

 هدف از مطالعه بررسی .شودمی فراوانی محیطی زیست و جانی مالی، خسارتهاي آمدن وارد وقوع حوادث شیمیایی باعث ف:هدزمینه و 

 سازيمصون منظور به پدافند شیمیایی اساس بر راهکارها ارائه جهت 9911 الی 9911 زمانی بازه دردر استان فارس  شیمیایی و تحلیل حوادث

 پیامدها است. به اضطراري پاسخ و

 و خبره کارکنان شامل مطالعه مورد جامعهتوصیفی )مقطعی( است.  این مطالعه یک پژوهش با رویکرد کاربردي و با روش ها:روش

که  ابزار مطالعه، پرسشنامه محقق ساخته بود. بودند( شهرستان 11 شامل) فارس استان شیمیایی حوادث به پاسخ در عملیاتی تجارب داراي

 (Analytical Hierarchy Process)جهت بررسی حوادث شیمیایی استان فارس از روش تحلیل سلسله مراتبی  پایایی و روایی آن تایید شد.

 استفاده شده است. Expert Choiceبا نرم افزار 

 حادثه و ايجاده نقل و حمل حادثه صنعتی، واحدهاي سوزيبود. آتش مورد 911 ،9911 الی 9911 زمانی بازه حوادث کل تعدادها: یافته

 حادثه وقوع لمح و انسانی هايآسیب حادثه، سبب شیمیایی ماده نوعبعنوان ممهترین حوادث بودند.  گاز، توزیع شبکه از گاز انتشار و نشت

ه ب محیطی و منابع طبیعی، زیست هايآسیب و مسکونی منطقه با اي، همجواريهاي سرمایهآسیب مطرح شدند. معیارهاي اصلیبعنوان 

 ولیديت کارخانجات و صنایع تمامی اطلاعاتی . مهمترین راهکارهاي پدافند شیمیایی شامل؛ تهیه بانکلحاظ شدندمعیارهاي فرعی عنوان 

نجام هاي شرایط اضطراري، اتیم براي آموزشی هايبرنامه خطرپذیري، برگزاري منظر از شیمیایی تاسیسات بنديشیمیایی، اولویت مواد

 بود. آلودگی گسترش از جلوگیري و آلوده مناطق داشتند، پاکسازي قرار شیمیایی مواد معرض در که افرادي از پزشکی معاینات

 یکی است، بوده ینیبپیش لبقا نیز آنها شدت بلکه پیشگیري قابل تنها نه حوادث اعظم بخش که داده نشان تحقیق اینگیری: نتیجه

 را آن اعظم بخش که باشدمی علل شناسایی به منظور آنها موقع به تحلیل و تجزیه حوادث به اضطراري پاسخ و سازيمصون راههاي از

 دهد.آن تشکیل می بر تاثیرگذار عوامل و انسانی خطاي

 

 .سازيپاسخ اضطراري، پدافند شیمیایی، حوادث شیمیایی، مصون: هاکلیدواژه
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 مقدمه
 از منديبهره و صنعتی علمی، توسعه رشد با همزمان امروزه

 روز به روز که دارد وجود حوادث نام به گوناگون، چالشی امکانات
 حوادث بیشتر غیرعامل پدافند منظر از(. 9) است افزایش در حال
یمیایی ش صنایع شیمیایی، انفجار مواد نقل و حمل مثل ساختانسان

 (. 1) گیردمی قرار بررسی مورد سوزيو آتش
 این عامل چنانچه ساخت انسان رویدادهاي و حوادث در

. نامندمی شیمیایی حادثه یک را باشد، آن شیمیایی مواد رویدادها
 را انسانی اجتماع و زیست محیط از توجهی قابل بخش حوادث این

 صنایع زا ناشی توانندمی شیمیایی حوادث. دهدمی قرار تاثیر تحت
  (.9) باشد کشاورزي نقل و بخش و حمل شیمیایی، بخش

 ستا نظامی غیر اقدامات و اصول تمام غیرعامل پدافند رویکرد
 تجهیزات به مالی خسارات شدن وارد ها، ازآن از گیريبهره با که
 و الیم تلفات و نظامی غیر و نظامی حساس و حیاتی تأسیسات و

 (. 0) رساندمی حداقل به را آن میزان یا جلوگیري جانی
 اندرفتهگ نام غیرعامل پدافند عنوان تحت که اقداماتی بنابراین

 اتیاقدام و ايمقابله پیشگیرانه، اقدامات اقدامات حوزه در بیشتر
 باشدمی حادثه از قبل شرایط به ناحیه وضعیت بازگرداندن براي

 توسعه ازگ صنایع و پتروشیمی و شیمیایی صنایع، دنیا در امروزه(. 5)
 این رد یافته توسعه از کشورهاي یکی نیز ما کشور و است یافته
 دفاع و امنیت، ایمنی موضوع سه به باید شرایط این در است زمینه
 (. 1شود ) توجه

وقوع حوادث حریق و انفجار در صنایع شیمیایی کوچک و 
بزرگ همه ساله باعث وارد آمدن خسارات مالی، جانی و زیست 

 (. 1شود )محیطی فراوانی به جوامع مختلف می
 مسیرهاي شامل است ممکن شیمیایی ماده یک عمر چرخه

 تمامی و بوده زائد مواد دفع و استفاده، نگهداري تا تولید از متفاوتی
 رناکخط مواد ریسک مدیریت و شیمیایی ایمنی در باید موارد این

 (. 1)قرارگیرد  توجه مورد
 مورد کلان و خرد سطح دو در توانمی را شیمیایی مواد خطرات

 آن در که شودمی مواردي شامل خرد خطرات. داد قرار بررسی
 از وديمحد تعداد اقتصاد و سلامتی شیمیایی مواد با مرتبط حوادث

 خسارات به منجر است قادر یا و داده قرار تأثیر تحت را افراد
. گردد محدود محیطی زیست هايآلودگی کوچک، اقتصادي
 وجهت با که است شیمیایی حوادث از دسته آن شامل کلان خطرات

 وادثح طبقه در را آنها توانمی حاصله خسارات و تلفات گستره به
  .(1داد ) قرار بار فاجعه

 ایجاب اهداف تحقق و کشور پایدار توسعه براي تلاش
 بآسی ارزیابی معناي به که عامل غیر پدافند عنصر کندکهمی

 موارد این حذف براي ریزيبرنامه و احتمالی تهدیدات و هاپذیري
است،  کشور ايتوسعه و اجتماعی، اقتصادي هايطرح اجراي در

 (. 94) گیرد قرار ویژه توجه مورد
 صنعتی روند در پایدار توسعه اصول به توجهی بی ایران در

 و انبارداري نقل، و حمل تولید، که است شده باعث کشور شدن
 در. بگیرد نشانه را شهروندان امنیت شیمیایی، ترکیبات انواع کاربرد
 معیتج تراکم به توجه با نیز پذیري آسیب شدت شرایطی چنین
 واهدخ متفاوت آنها کاربري و ساختمانها ترکیب و منطقه در ساکن

  (.1) بود
 بیشترین که مشخص شد همکاران و در مطالعه جهانگیري

 مسیرهاي به متعلق خطرناک مواد ايجاده نقل و حمل ریسک
 (. 99) است بوده مسکونی منطقه با همجوار

 حوادث از درصد 11/14 که نتیجه گرفتند همکاران و خداپرست
 انسانی، فاکتور به مربوط خطرناک مواد ايجاده نقل و حمل

 به مربوط درصد00/99 نقلیه، وسیله به مربوط درصد19/91
 و بارگیري به مربوط درصد41/94 نهایت در و محیطی فاکتورهاي

 (. 91) است بوده خطرناک مواد بندي بسته
 مواد حوادث که مشخص شد همکاران و Tijunدر مطالعه 

 موجب اخیر هايسال در ايجاده نقل و حمل حین در خطرناک
 استدهش جهان سراسر در زیست محیط و انسان به بار فاجعه تلفات

دي بنهدف کلی تحقیق حاضر تحلیل و اولویت بنابراین(. 99)
 هب شیمیایی پدافند اساس بر راهکارها ارائه و شیمیایی حوادث
 است. پیامدها به اضطراري پاسخ و سازيمصون منظور

 

 هاروش
توصیفی  این مقاله یک پژوهش با رویکرد کاربردي و با روش

 جامعه مورد مطالعه دراین پژوهش شامل؛ اعضاء .)مقطعی( است
 تجارب داراي و خبره کارشناسان و متخصصین علمی، هیئت

ته شیمیایی به وقوع پیوس حوادث به پاسخ و مدیریتی در عملیاتی
شهرستان( بوده است که به عنوان  11استان فارس )شامل 

معیارهاي ورود به مطالعه و همچنین افراد عادي و حوادث ثبت 
  .است نشده در استان فارس به عنوان معیار خروج از مطالعه بوده

 شرایط ای ویژگی داراي افراد تعداد اینکه دلیل به در این مطالعه
 رب کرد تلاش پژوهشگر بودند، محدود مطالعه مورد زمینه در لازم

 به توجه با و مطالعه مورد جامعه از در دسترس اطلاعات اساس
 ویژگی امکان حد تا که نماید انتخاب را اينمونه پژوهش اهداف

 . باشد داشته را جامعه واقعی
 حجم با متناسب در دسترس روش به گیرينمونه بنابراین

نفر کارشناس  0 تعداد نفر در نظر گرفته شد، که 11به تعداد  جامعه
 پدافند اداره کل کارشناس در نفر 0 استانداري، اداره کل بحران در

متخصصین و کارشناسان خبره در حوزه  نفر 9 استانداري، عامل غیر
کارشناسان خبره  نفر 9 استان، پزشکی هايفوریت مرکز سلامت در

 لیسپ ترافیک کنترل و فرماندهی مرکز گزارش در در حوادث و ثبت
 نفر متخصصین و کارشناسان ایمنی، بهداشت و محیط زیست 5 راه،

متخصصین و کارشناسان ایمنی،  از نفر 0 گاز، ملی شرکت از
 99 نفتی، هايفرآورده پخش ملی بهداشت و محیط زیست شرکت

و کارشناسان خبره داراي تجربه عملیاتی و  معاونین مدیران، از نفر



 عامریون و همکاران/  010

           9911 مرداد ،5 شماره ،22 دوره                   مجله طب نظامي          

 منیای خدمات و نشانیآتش سازمان مدیریتی در پاسخ به حوادث در
نفر از کارشناسان ایمنی، بهداشت و محیط زیست  9 شهرداري،

کارکنان داراي مشاغل  نفر 94استان،  صنعتیهاي شرکت شهرک
شد،  بانتخا مطالعه مورد هايشهرستان در شهرداري خدماتی از

ابتدا به منظور تدوین یک ابزار اندازه گیري از طریق مرور منابع و 
متون علمی مرتبط با موضوع پژوهش بوسیله جستجو و تحلیل 

 01معیار اصلی و  1مند منابع در دسترس نسبت به استخراج نظام
معیار فرعی مرتبط با حوادث شیمیایی )پرسشنامه محقق ساخته( 

 . (9-)جدولپرداخته شده است 
 یوهش از معیارهاي اصلی ابزار اندازه گیري، روایی تعیین جهت

 نفر استفاده 95از نمونه مورد مطالعه، تعداد  محتوایی سنجی اعتبار
 صورتبه  معیارهاي اصلی پرسشنامه که صورت این به. شد

 واییر نسبت ابتدا. شد داده قرار نظرصاحب افراد اختیار در حضوري
 و سپس شاخص 11/4و حداکثر  14/4حداقل معیارها با  محتوا
 یک هر براي 19/4و حداکثر  14/4معیارها با حداقل  محتوا روایی

  .گرفت قرار مورد بررسی معیارهاي اصلی از
پایایی آن از طریق نظرات نسبتا یکسان خبرگان و صاحب 

 تایید شد. نظران داراي تجربه علمی و عملیاتی در حوادث شیمیایی
 حوادث تمامی پژوهش اهداف با نیاز مورد اطلاعاتگردآوري 

 سال ابتداي است از رسیده ثبت به فارس استان در که شیمیایی
 محقق ساخته طریق توزیع پرسشنامه از 9911 سال انتهاي تا 9911

در جامعه مورد مطالعه و تکمیل آن توسط نمونه مورد مطالعه در 
که  نفر 11 تعداد هاي استان فارس انجام و ازتمامی شهرستان

حادثه  911ها و اطلاعات داده .کردند تکمیل کامل را پرسشنامه
 مورد جمع آوري شد است، که از طریق نرم افزار انتخاب ماهرانه

 . (9-)جدولتحلیل و رتبه بندي قرار گرفت  و تجزیه و بررسی
ي پژوهش به دلیل هامحدویت مشکلات ودر نهایت با توجه به 

 هاي مورد نظر درحوادث و عدم ثبت متمرکز داده پراکندگی نوعیت
مراکز متولی وگستردگی جغرافیایی استان و وجود صنایع مختلف 

 هاي پرسشنامه با رعایت ملاحظات اخلاقی همچون اخذدر آن یافته
و  پژوهش به ورود از قبل پژوهش مورد واحدهاي از کتبی رضایت
 بودن محرمانه مورد در پژوهش مورد واحدهاي به دادن اطمینان

 نرم ریقط مراتبی، از اطلاعات، با استفاده از تجزیه و تحلیل سلسله
مورد ارزیابی و پردازش قرار گرفت. در  Expert Choice افزار

فرایند سلسله مراتبی، پس از بررسی حوادث و تعیین معیارهاي موثر 
و رسم ساختار سلسله مراتبی تحلیل  (9-)جدولدر حوادث بر اساس 

 ماتریس مقایسات زوجی براي معیارها (1-نمودار)حوادث شیمیایی 

نسبت به یکدیگر تشکیل شده است. روش کار به این صورت است 
هاي اولیه تصمیم که به هر مقایسه دویی، با توجه به قضاوت

شود که مفهوم هر عدد نسبت داده می 1تا  9گیرندگان یک عدد از 
 ( آورده شده است. 1-جدول)در 

فرایند تحلیل سلسله مراتبی ابتدا عناصر به صورت زوجی  در
شود. سپس با مقایسه شده و ماتریس مقایسه زوجی تشکیل می

گردد. به طور استفاده از این ماتریس وزن نسبی عناصر محاسبه می
نشان داده  (9-نمودار)کلی، یک ماتریس مقایسه زوجی به صورت 

ام است.  jام نسبت به عنصر  iترجیح عنصر  Aijشود که در آن می
ها  Wiوان وزن عناصر، یعنی تها می Aijحال با مشخص بودن 

 را بدست آورد. 
 

 
 ماتریس مقایسات زوجی .9-نمودار

 

حجم محاسبات به روش دستی براي بدست آوردن وزن نسبی 
( زیاد است در نتیجه وزن نسبی عناصر 9-نمودار)عناصر از ماتریس 

(Wi با استفاده از نرم افزار )Expert Choice  و با روش بردار ویژه
 ازگاري،ناس نرخ مراتبی سلسله تحلیل فرایند شود. درمحاسبه می

 هک دهدمی نشان و ساخته مشخص را سازگاري که است ايوسیله
 .کرد اعتماد مقایسات از حاصل هاياولویت به توانمی حد چه تا

 سازگاري ( باشد،IR≤94/4) 94/4 از کمتر ناسازگاري نرخ اگر
 باید هامقایسه اینصورت غیر در است و بوده قبول قابل مقایسات

 .شود نظر تجدید
 بوده مورد 911 ،9911 الی 9911 زمانی بازه حوادث کل تعداد

 صنعتی، واحدهاي سوزياست. که از میان این تعداد حوادث، آتش
 شبکه از گاز انتشار و نشت حادثه و ايجاده نقل و حمل حادثه
 از معیارهاي گاز مهمترین حوادث ده سال اخیر استان فارس، توزیع

 یشیمیای ماده نوع اصلی و فرعی تحلیل شده، معیارهاي اصلی
و معیارهاي  حادثه وقوع محل و انسانی هايآسیب حادثه، سبب

 و مسکونی منطقه با اي، همجواريهاي سرمایهفرعی آسیب
 ترینبه ترتیب با اهمیت محیطی و منابع طبیعی، زیست هايآسیب

 شیمیایی بوده معیارهاي اصلی و معیارهاي فرعی موثر در حوادث
است. همچنین مهمترین راهکارهاي پدافند شیمیایی شامل؛ تهیه 

یایی، شیم مواد تولیدي وکارخانجات صنایع تمامی اطلاعاتی بانک
ایط اضطراري، انجام هاي شرتیم براي آموزشی هايبرنامه برگزاري
اشتند، د قرار شیمیایی مواد معرض در که افرادي از پزشکی معاینات

 ت.بوده اس آلودگی گسترش از جلوگیري و آلوده مناطق پاکسازي
نفر شرکت  11نشان داد که در این پژوهش  9-نتایج جدول

مرد بودند، درصد فراونی افرادي با تحصیلات  %944نمودند که 
 19/55که در مجموع  01/0و تحصیلات تکمیلی  15/54کارشناسی 

-14درصد از نمونه آماري است و از منظر سنوات درصد فراونی 
 05/94سال  15و بالاي  04/91سال  14-15و  11/09سال  95

دهند. اطلاعات درصد نمونه را تشکیل می 10/19بود که در مجموع 
شده خلاصه  9-توصیفی افراد شرکت کننده در پژوهش در جدول

 است.
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 شیمیایی حوادث بندي رتبه و سنجش زیرمعیارهاي و معیارها .9-جدول

 زیر معیارها معیارها ردیف

9 9B  
 هاي انسانیآسیب

9C انسانی نیروي به آسیب بدون 

1C اولیه کمکهاي نیازمند  

9C پزشکی درمان نیازمند  

0C بیمارستان خدمات نیازمند  

5C افراد به جدي آسیب یا فوت  

2 1B  
 
 

 ايهاي سرمایهآسیب

1C فرآیند/ درعملیات وقفه بدون 

1C درعملیات کم وقفه احتمال با تجهیزات به جزئی صدمه  

1C دهد ادامه خود کار به مجددا فرآیند احتمالا 

1C واحد از بخشی افتادن کار از  

94C شدید خسارت یا و واحد کامل افتادن از کار  

9 9B  
 

 
 هاي زیست محیطیآسیب

99C ندارد زیست محیط براي مضري اثر 

91C تجهیزات پرسنل، براي تاثیري گونه هر بدون 

99C تجهیزات پرسنل، براي تهدیدي گونه هر بدون 

90C تجهیزات پرسنل، بر تاثیر احتمال با 

95C شود عمومی ایمنی بر تاثیر پتانسیل با 

0 0B فراوانی حادثه --  

5 5B  
 
 
 

 نوع فعالیت واحد حادثه دیده

91C صنایع شیمیایی 

91C صنایع غذایی 

91C صنعت رنگ و رزین 

91C صنعت سموم و دفع آفات 

14C ايحمل و نقل جاده 

19C جایگاه عرضه سوخت 

11C تصفیه آب و فاضلاب 

19C شبکه توزیع گاز 

10C سایر موارد 

 
 

6 

 

1B  
 محل وقوع 

15C همجواري با منطقه مسکونی 

11C شهرک صنعتی 

11C جاده بین شهري 

11C جاده درون شهري 

7 1B  
 
 
 

 علت وقوع 

11C اشکال در عملیات 

94C فرسودگی تاسیسات 

99C خطاي انسانی 

91C  ایمنعملکرد نا 

99C شرایط نا ایمن 

90C اشکال در رویه اجرا 

95C آسیب به ظرف یا مخزن مواد 

91C مجاورت و اختلات ناسازگار 

8 1B  
 
 

 نوع ماده شیمیایی 

91C جامدات قابل اشتعال 

91C مایعات قابل اشتعال 

91C گازهاي قابل اشتعال 

04C گازهاي غیر قابل اشتعال 

09C گازهاي سمی 

01C مواد خورنده 

09C مواد عفونی 

1 1B  
 زمان وقوع

00C  1-91ساعات 

05C 91-91ساعات 

01C 91-10ساعات 

01C 10-1ساعات 

 



 عامریون و همکاران/  011

           9911 مرداد ،5 شماره ،22 دوره                   مجله طب نظامي          

 
 شیمیایی ساختار سلسله مراتبی بررسی حوادث. 2-نمودار

 
 مقیاس مقایسه زوجی .2-جدول

 شرح تیشدت اهم

 يحداکثر يبرتر تیاهم 1

 تا حداکثر ادیز یلیخ يبرتر تیاهم 8

 ادیز یلیخ يارزش برتر تیاهم 7

 ادیز یلیتا خ ادیز يبرتر تیاهم 6

 ادیز يبرتر ارزش 5

 ادیمتوسط تا ز تیاهم 0

 متوسط تیاهم 9

 تا متوسط کسانی يبرتر ارزش 2

 کسانی يفاکتور با ارزش برتر دو 9

 
الی  9911تعداد کل حوادث بازه زمانی  0-با توجه به جدول

مورد بوده است که از این تعداد بیشترین حادثه  911به تعداد  9911
 09به تعداد  9Aدرصد، حادثه  90مورد و  51به تعداد  9Aمربوط 

مورد و به میزان  91به تعداد  5Aدرصد، حادثه  15مورد به میزان 
 درصد بوده است.  99

 شیمیایی ماده نوع نشان داد معیارهاي اصلی 5-ج جدولنتای
 با ترتیب به حادثه وقوع محل و هاي انسانیحادثه، آسیب سبب

و همچنین معیارهاي فرعی  اصلی هايمعیار تریناهمیت
هاي آسیب و 9 سطح هاي انسانیآسیب ،1 سطح هاي انسانیآسیب

 هايآسیب هاي انسانی،هاي آسیباز زیر معیار 0 انسانی سطح
از زیر معیارهاي  1 سطح ايهاي سرمایهآسیب ،9 سطح ايسرمایه
 ،9 سطح محیطی هاي زیستاي، آسیبهاي سرمایهآسیب
هاي از زیر معیارهاي آسیب 0 و 1 سطح محیطی هاي زیستآسیب

 پتروشیمی صنایع و ايجاده نقل و زیست محیطی، معیارهاي حمل
معیارهاي نوع فعالیت واحد حادثه دیده، از زیر  گاز توزیع و شبکه

 شهري و بین جاده و مسکونی منطقه با همجواري معیارهاي
 خطاي از زیرمعیارهاي محل وقوع حادثه، معیارهاي صنعتی شهرک
از زیر معیارهاي  عملیات در اشکال و اجرا رویه در اشکال و انسانی

 قابل مایعات و اشتعال قابل گازهاي علت وقوع حادثه، معیارهاي
از زیر معیارهاي نوع ماده شیمیایی مسبب حادثه شیمیایی،  اشتعال

، از زیر 10-1ساعات  و ،91-10ساعات  ،91-91 معیارهاي ساعات
زیر معیارهاي فرعی  تریناهمیت معیارهاي ساعات وقوع حادثه، با

 نشان ،9-نمودار به توجه با تلفیق از حاصل نتایج. است موثر بوده
 ارانتش یا نشت صنعتی، واحدهاي و مراکز سوزيوادث آتشح که داد

 ازگ انتشار و نشت اي،جاده نقل و حمل هنگام در هیدروکربنی مواد
 تریناهمیت با ترتیب به شهري تاسیسات در گاز توزیع شبکه از

 به توجه با. باشدمی فارس استان اخیر سال ده شیمیایی حوادث
 کوچکتر یا برابر که شده محاسبه هايوزن از ناسازگاري نرخ مقدار

94/4 (94/4≥IR) دهتاییدکنن سازگاري شاخص بنابراین باشد،می 
 .باشدمی دهی وزن این صحت

سازی و راهکارهای پدافند شیمیایي به منظور مصون

 تمامی اطلاعاتی بانک پاسخ اضطراری به پیامدهای حوادث:
 تاسیسات .گردد تهیه شیمیایی مواد تولیدي وکارخانجات صنایع

 آسیب شعاع و شده بندياولویت پذیري خطر منظر از شیمیایی
 براي آموزشی هايبرنامه برگزاري .شود احصاء آنها از هرکدام

 واحدهاي در ایمنی ايدوره هاي شرایط اضطراري؛ بازدیدهايتیم
 .شود اجرا و تدوین شیمیایی صنعتی

 صنعتی واحدها در( اضطراري تلفن خطوط) ارتباطات وضعیت
 بیارزیا گردد. تست و فعال درمانی، و امدادي واحدهاي با شیمیایی

 آتش اضطراري واکنش هايتیم توسط حادثه وقوع محل اولیه
 صورت گیرد. اورژانس نشانی،

 در اضطراري وضعیت اعلام و اضطراري کمیته جلسه تشکیل 
 ایطشر و حفاظتی در امنیتی صورت گیرد. اقدامات حادثه وقوع محل

 از پزشکی اضطراري در محل وقوع حادثه انجام شود. معاینات
داشتند برنامه ریزي و اجرا  قرار شیمیایی مواد معرض در که افرادي
نجام ا آلودگی گسترش از جلوگیري و آلوده مناطق پاکسازي گردد.

 .شود مشخص شیمیایی حادثه بروز ايریشه شود. علت
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 واحدهاي پژوهش جمعیت شناختی متغیرهاي نسبی فراوانی .9-جدول

 درصد تعداد متغیر

 

 جنسیت

 944 11 مرد

 - - زن

 

 سن

 91/11 91 سال 04-94

 19/51 91 سال 54-04

 09/99 1 سال 54 بالاي

 

 سابقه کار
 91/11 91 سال 95-94

 11/09 11 سال 14-95

 04/91 99 سال 15-14

 05/94 1 سال 15بالاي 

 

 تحصیلات
 09/99 1 دیپلم

 90/99 19 کاردانی

 15/54 90 کارشناسی

 01/0 9 کارشانسی ارشد و بالاتر

 

 

 

 

 سازمان

 11/5 0 استانداري بحران مدیریت

 11/5 0 استانداري عامل غیر پدافند مدیریت

 01/0 9 پزشکی فوریتهاي

 01/0 9 راه پلیس ترافیک وکنترل فرماندهی

 01/1 5 گاز ملی شرکت

 11/90 94 شهرداري

 01/0 9 هاي صنعتی استانشرکت شهرک

 11/01 99 نشانی آتش سازمان

 11/5 0 نفتی هايفرآورده ملی شرکت

 
 9911تا  9911حوادث شیمیایی استان فارس از سال  .0-جدول

 درصد تعداد نوع حادثه بوقوع پیوسته در استان فارس ردیف

 9A 51 90% مراکز و واحدهاي صنعتی  سوزيآتش 9

 1A 99 1% آتش سوزي تانکرهاي حمل و نقل مواد شیمیایی   2

 9A 09 15% انتشار مواد هیدرو کربنی از تانکرهاي حمل و نقل مواد شیمیایی  9

 0A 91 94% انتشار مواد هیدروکربنی در مراکز و واحدهاي صنعتی 0

 5A 91 99% نشت و انتشار گاز از شبکه توزیع گاز  5

 1A 1 9% انفجار/ حریق مخزن سوخت وسیله نقلیه در جایگاه  6

 1A 1 0% انفجار /حریق تانکر حمل و نقل مواد شیمیایی در هنگام تخلیه / بارگیري در جایگاه  7

 1A 1 5% سایر موارد 8

 %944  جمع کل

 
 

 
 ها )حوادث( به صورت زوجی نسبت به هدفمقایسه گزینه .9-نمودار



 عامریون و همکاران/  011

           9911 مرداد ،5 شماره ،22 دوره                   مجله طب نظامي          

 وزن نسبی معیارهاي فرعی نسبت به معیارهاي اصلی .5-جدول

 ردیف معیار اصلي وزن معیار اصلي معیار فرعي وزن معیار فرعي

901/4=9WC 9 هاي انسانیآسیب 191/4  پزشکی درمان نیازمند 

910/4=1WC اولیه کمکهاي نیازمند  

914/4=0WC بیمارستانی خدمات نیازمند  

509/4=1WC 2 ايهاي سرمایهآسیب 410/4 واحد صنعتی  از بخشی افتادن کار از 

119/4=1WC دهد ادامه خود کار به مجددا فرآیند احتمالا 

911/4=90WC هاي زیست آسیب 451/4 تجهیزات پرسنل و بر تاثیر احتمال با
 محیطی 

9 

111/4=95WC تجهیزات پرسنل، براي تهدیدي گونه هر بدون 

994/4=14WC نوع فعالیت واحد  991/4 اي مواد شیمیایی حمل و نقل جاده
 حادثه دیده

0 

141/4=91WC پتروشیمی نوع فعالیت صنایع 

991/4=19WC گاز توزیع نوع فعالیت شبکه 

011/4=15WC 5 محل وقوع حادثه 951/4 مسکونی منطقه با مجاورت و همجواري 

191/4=11WC شهري بین جاده 

919/4=11WC هاي صنعتیشهرک 

991/4=99WC 6 علت وقوع حادثه 495/4 انسانی خطاي 

191/4=90WC اجرا رویه در اشکال 

901/4=11WC عملیات در اشکال 

941/4=91WC 7 نوع ماده شیمیایی  111/4 اشتعال قابل گازهاي 

111/4=91WC اشتعال قابل مایعات 

915/4=05WC ( 91-91ساعات) 8 ساعات وقوع  410/4 

191/4=01WC ( 91-10ساعات) 

911/4=00WC ( 10-1ساعات) 

 

 بحث
هاي مطالعه حاضر نشان داد که حوادث حمل و نقل یافته

اي مواد شیمیایی و فعالیت واحدهاي صنعتی شیمیایی با جاده
ترین حوادث استان فارس بوده است. همچنین بیش از نیمی اهمیت

از این حوادث در مجاورت مناطق مسکونی و جاده بین شهري رخ 
ترین با اهمیت شیمیایی ها و نتایج حوادثآسیب میان داده است. از

 هاي منابع انسانی نیازمند درمان پزشکی،آنها علاوه بر آسیب
یمنی بع طبیعی با پتانسیل تاثیر بر اهاي زیست محیطی و مناآسیب

. ده استبو نیز فرایندها یا عملیات توقف تجهیزاتی، عمومی، خرابی
در نهایت مهمترین ماده شیمیایی عامل حوادث شیمیایی شامل 

 گازهاي قابل اشتعال و مایعات قابل اشتعال بوده است. 
 (،99) جمشیديمطالعات جهانگیري و نتایج این تحقیق با 

Tijun (،99) و همکاران Oggero (، جهانگیري و 90) و همکاران
 همکاران و (، خداپرست91)و همکاران   Zhang(،95پارساراد )

(91،)Batta  وchiu  (91) باشد. همراستا می 
 شیمیایی مواد و نقل حمل همکاران و جهانگیري در پژوهش

 است، که شیمیایی مواد عمر چرخه اصلی اجزاي از یکی خطرناک
حمل  ايتانکره عبور مسیر در که تاسیساتی و افراد ایمنی تواندمی

 (. 99) اندازد خطر به را دارند قرار شیمیایی مواد و نقل
 حین در خطرناک مواد حوادث و همکاران  Tijunدر پژوهش

 به بار فاجعه تلفات موجب اخیر هايسال در ايجاده نقل و حمل
 در خصوص به. استشده  جهان سراسر در زیست محیط و انسان

 هايیتموقع شدن بسته جاده و سنگین شهري، ترافیک محیط یک
 حمل چالش مواد خطرناک، نقل و حمل هنگام در پیچیده و جدي

 داقلح به که است نقلیه وسیله مسیرهاي تعیین شهري نقل و
  .(99پردازد )می هاجاده بستن و هزینه ملاحظات به خطر رساندن

 در داده رخ حادثه 9191از  و همکاران Oggero در پژوهش
 از نیمی از بیش خطرناک مواد ریلی و ايجاده نقل و حمل حین

در  .(90بودند ) ايجاده نقل و حمل به مربوط( درصد 19) حوادث
 از سمی و شیمیایی مواد رهایش دجهانگیري و پارسارا پژوهش

. است ایعصن شیمیایی خطرات از مهمترین یکی فرایندي تاسیسات
 همسایگی در مردم عموم و کارکنان سلامت از تواندمی که

 وادم این رهایش به منجر که حوادثی وقوع صورت در را تاسیسات
و   Zhangپژوهش (. در95دهد ) قرار خطر معرض شود، درمی

 حوادث اصلی علت درصد 1/14 با را انسانی فاکتورهاي همکاران
 آن پی در و کرده مواد خطرناک معرفیاي حمل و نقل جاده

 در پژوهش .(91داشت ) قرار درصد 0/91 با نقلیه وسیله هاينقص
 ايجاده نقل و حمل حوادث از نیمی از بیش همکاران و خداپرست

 داده رخ شهري درون شهري و بین هايجاده در خطرناک مواد
 انسانی فاکتورهاي علت به حوادث این از درصد 11/14 که است
 (. 91است ) بوده

 واسطه به که را جمعیتی مجموع Batta , Chiuدر پژوهش 
 مواد خطر پر هايمحموله استفاده مورد هاراه حاشیه در زندگی

 عامل خطرآفرین عنوان به قرار دارند ریسک معرض در شیمیایی
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 ستانا یک استان (. بنابراین با تاکید بر اینکه91گرفت ) نظر در
 در شیمیایی صنعتی واحدهاي توجهی قابل تعداد و است صنعتی

انواع کارخانجات  است، در همین راستا وجود مستقر استان این
شهرک  91وجود حدود  فارس، استان شیمیایی و پتروشیمیایی در

که  کارخانه 1115 بر بالغ صنعتی تقریبا فعال در استان فارس که
ار دارند، در روکمستقیم با مواد شیمیایی سبه صورت مستقیم و غیر

 عدف سموم تولید هايآنها مشغول فعالیت هستند، وجود کارخانه
 صنعتی بزرگ شیراز، شهرک هاي صنعتیشهرک خصوصا در آفات

 فروشگاه 954 حدود باریک، وجود آب صنعتی شهرک فارس، زرقان
 خطرناک متنوع شیمیایی مواد مجاز غیر و مجاز انبار 044 از بیش و

 عرضه جایگاه 544 بر مسکونی، بعلاوه بالغ منازل محدوده در
 تجاري یا مسکونی مناطق مجاورت گاز در و نفت هاي فرآورده

 استان از لیتر سوخت میلیون 9حدود  سبب شده است که روزانه
 ونمیلی چهار از و بیش فارس استان مقصد و هرمزگان به اصفهان

 نقاط هتج شیراز شهرستان پالایشگاه از اشتعال قابل مایعات لیتر
 شمالی و جنوبی و مرکزي مواصلاتی محورهاي استان از مرکز

 بعضا خودروها این تردد مسیر که شودمی اعزام و بارگیري استان
استان فارس  همچنین باشد.می مسکونی مناطق مجاورت در

اي واقع شده استانی است که در چهار راه مواصلاتی ریلی و جاده
 محل هک استان این جغرافیایی شرایط به توجه است، بنابراین با

 استان این باشد،کشور می نقاط دیگر جهت عبوري خودروهاي تردد
 روز شبانه ساعات تمام تقریبا و بوده ارتباطی پل یک عنوان به

 عبور حال در استان و مواصلاتی این ترافیکی محورهاي
باعث گردیده است  باشد.می خطرناک شیمیایی مواد هايمحموله

 قرار شیمیایی حوادث جدي تهدیدات معرض در را استان این که
 به منظور مصون شیمیایی داده است. درنتیجه راهکارهاي پدافند

 رنامهب شدن اجرا و سازي و پاسخ اضطراري به پیامدها شامل تدوین
صنعتی،  واحدهاي در مربوطه ایمنی و مقررات ریسک ارزیابی

 شیمیایی و ایمنی خصوص رد آموزشی هايتدوین و اجراي برنامه
 در واحدهاي صنعتی، انجام بازدیدهاي شیمیایی حوادث با مقابله
و اسقرار، بازرسی و تست تجهیزات ایمنی و آتش  ایمنی ايدوره

 اورژانس، درمانی، مراکز صنعتی، احداث واحدهاي نشانی در
 ایمنی صنعتی، ارزیابی هايشهرک نزدیکی در نشانیآتش

 انجام شیمیایی و مواد نقل و هاي حملشرکت پیمانکاران
شیمیایی،  مواد نقل و خودروي حمل از ایمنی ايدوره بازدیدهاي

 اضطراري شرایط در نیاز امنیتی و حفاظتی مورد انجام اقدامات
 حصار ایجاد خروج، و ورود کنترل و حادثه منطقه از حراست شامل؛
 بمحیطی مناسبندي و پایش افراد، زون ایمن تخلیه از پس موقت

 پیش از امن هايمحل در تجمع و اضطراري حادثه، تخلیه نوع با
 و آلوده منطقه تحدید سازي، آشکار در لازم شده، همکاري تعیین
 هماهنگی و واحد فرماندهی ، ایجاد(آلودگی منابع) هاآلاینده حذف

 از يجلوگیر و آلوده مناطق حادثه، پاکسازي صحنه در بخشی بین

 و شیمیایی حادثه بروز ايریشه آلودگی، تعیین علت گسترش
 گردد.پیشنهاد می مجدد بروز از پیشگیري براي لازم اقدامات

 

 گیرینتیجه
 قابل تنها نه حوادث اعظم بخش که داده نشان تحقیق این

 مشروط است، بوده بینیپیش قایل نیز آنها شدت بلکه پیشگیري
 بر و گرفته قرار بحث مورد موقع به حوادث پیامد تحلیل آنکه به

 ايریشه آنالیز با. پذیرد صورت لازم اصلاحی اقدامات آن مبناي
 دمع جمله از متعددي عوامل که یابیممی در پیوسته بوقوع حوادث

 منديرضایت عدم و میلیبی تجربگی،بی ایمنی، مسائل به پایبندي
 دمع کاذب، غرور کارشناسی، نظرات به توجه عدم شغلی کارکنان،

 یشترب تولید داشتن مقدم مستمر، و توانمند آموزشی سیستم وجود
 در که باشد حوادثی چنین ایجاد عوامل از توانمی ایمنی مسائل بر

 .جلوگیري کرد حادثه وقوع از توانمی عامل یک حذف صورت
 طرخ پر جدید تاسیسات ایجاد و ساخت براي مجوز ارائه همچنین از

 براي و کرد جلوگیري مسکونی مناطق مجاورت در شیمیایی
 هايشهرستان از آنها خروج یا و بوده الزامی آنها وجود که تاسیساتی

 آنها نزدیکی در جمعیت افزایش از باشدنمی مقدور فارس استان
 شود. جلوگیري

 

 بالیني کاربردی برای جوامع نظامينکات 
 نیز هاآن شدت بلکه پیشگیري قابل تنها نه حوادث اعظم بخش •

 .است بینیپیش قابل
 تجزیه ،حوادث به اضطراري پاسخ و سازيمصون هايراه از یکی •
 بخش که باشدمی علل شناسایی به منظور آنها موقع به تحلیل و

  دهد.آن تشکیل می بر تاثیرگذار عوامل و انسانی خطاي را آن اعظم
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